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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét na zadaniu:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L. OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw gléwnych, sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi oraz stabilizacja granic pasa drogowego

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidérka elementéw drég

D-01.03.04 Budowa linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drogi

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D 03.02.01 Elementy kanalizacji deszczowej — row kryty

D.04.01.01 Koryto wraz profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic, oraz placéw i chodnikéw

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

D.06.03.01 Umocnienie poboczy mieszankg niezwiazang

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Oswietlenie przejscia dla pieszych

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.11.01 Wiaty przystankowe

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca
cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
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pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno§¢ wykonywanych rob6ét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
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wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami InZyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Og6lnych warunkach umowy’)
Wykonawca moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
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przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci
dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie be¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.



,»Przebudowa drogi gminnej nr 1225081 od km 0+000 do km 0+990 w miejscowosci Lesniowice”

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. InZynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagah
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzg¢tu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomig¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystgpowania obiektéw
archeologicznych, wystepowania nawarstwien kulturowych, reliktéw zabudowy i1 zabytkéw ruchomych prace
nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycja nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzér nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjaliscie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokrycia kosztow ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spelniajag wymagania SST w czasie postgpu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wlaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciemi niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwoérni, musza by¢ speinione

nastepujace warunki:

a) Inzynier b¢dzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
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pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunicte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doS§wiadczenia z przeszios$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czgé¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
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zalozona jakoS$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badafn i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialtéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Badania te
beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
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niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a. wyrdb zostal wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Normg a producent zalaczyl deklaracj¢ zgodnosci z ta norma, w

przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie z uzyskang

aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
i producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z
ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci,

nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W

przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dlatego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji i projektowej,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

KsigZzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestocia wymagang do celu miesigcznej platnodci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady oKkre$lania ilo$ci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilodci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w

sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu, koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po rekojmi zwanemu w dalszej cz¢éci SST odbiorem pogwarancyjnym

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgSci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbidr czesciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru
czgéciowego, koncowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
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rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupeiniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisji

dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ]J,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

N kW

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki

gospodarczej, koszty dzialalnos$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
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zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania
i rob6t (w tym objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ustugi
obce na rzecz budowy, nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt na zadaniu:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchni¢ jezdni i chodnikéw, w tym
obstuga geodezyjna inwestycji wraz z zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Os$rodku
Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na
z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

- przekréj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugo$¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

Geodezyjne stupki graniczne - (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
,»,Wymagania ogblne" p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,05 - 0,10 m i dlugos¢ 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
0,04 - 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
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Srednicy 0,05 - 0,10 m i dtugo$ci 1,5-1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do
utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]1 G-2[6].
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.
Do trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:
- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarng farbg ,PD” od strony wewngtrznej pasa
(rysunek 1),
- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gérnej poziome;j $ciance.
2.3. Wymagania wzgledem materialow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Elementy betonowe musza by¢:
- wolne od spgkan,
- wolne od wykruszen, ubytkéw,
- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pgcherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnosécia do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm.
2.4. Beton do produkcji elementow

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton C20/25 - wg PN-EN 206-1 (klasy B25 wg PN-
88/B-06250).

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:
- wytrzymato$cia na $Sciskanie min. 25 MPa
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
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- zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3-5-10].
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicag robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w p. 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto§¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow

o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego

Po zrealizowaniu calego zadania, Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ trwalej stabilizacji
punktéw pasa drogowego w sposdb nizej opisany.

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamoéwienia nalezy wykona¢:

- wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego przed wykonaniem robot,

- trwale zastabilizowanie tych punktéw granicznych,

- okaza¢ granice wladcicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape¢ wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki
proste o max. dlugosci do 200m. Do trwalej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe stupki geodezyjne z
krzyzem (na gérnej powierzchni poprzecznej) wkopanych do takiej gtebokosci zeby wystawat do10cm ponad
podtoze.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy
zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé
oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okre$lajacy jego polozenie.

Do oznakowania pasa drogowego ( w sposéb trwaly) nalezy zastosowa¢ stupki betonowe - §wiadki
punktu granicznego ($ p g). W linii granicznej (w odlegtoéci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac i
zastabilizowaé¢ $wiadka punktu granicznego wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z
zachowaniem wizury mig¢dzy sasiednimi § p g.

5.4.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw (przepust, studzienki $ciekowe, infrastruktura podziemna). Dla
kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, Polozenie obiektu w planie nalezy
okresli¢ z doktadnos$cia okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowal zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3, oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SIWZ, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
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Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania

ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o§rodku dokumentacji

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisOw
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem
na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20 m, inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogow3).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" p. 6. Kontrola jakoSci
prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3-10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3-10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7. Jednostka obmiarowa
jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- kpl. (kpmplet) dla ustawionych stupkéw granicznych dla stabilizacji pasa drogowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér rob6t nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wla$cicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie pasa drogowego,
- trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot
drogowych), znakami geodezyjnymi i znakami ,,PD”,
- wykonanie mapy z potozeniem znakéw ,,PD”,
- koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepiséw,
- operat techniczny dla pasa drogowego,
- okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
Dokumentacji Technicznej,
- koszty pobrania niezb¢dnych materialéw ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne byltego Giéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

11. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

12. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

13. PN-B-06250 Beton zwykty

14. PN-EN 206-1  Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

00Uk W
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét na zadaniu:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:

- Mechaniczne usunigcie ziemi urodzajnej (humusu), o grubosci do 15 cm wraz z odwiezieniem nadmiaru na
sktadowisko wykonawcy, oraz utylizacja humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek i koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6. Sprawdzenie
jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7. Jednostka obmiarowa
jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
p. 9. Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni robét;

- zdjecie humusu, wraz z transportem na sktadowisko wykonawcy;

- utylizacja nadmiaru humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy
realizacji zadania pn.: ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNE] NR 122508L. OD KM 0+000 DO KM
0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonawczych wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2. Materialy rozbiérkowe nadajace si¢ do ponownego wbudowania
Wykonawca przetransportuje na plac Obwodu Drogowego w Piaskach.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy
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wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SSTWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.

- przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgéciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SSTWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SSTWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SSTWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usuni¢tych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SSTWIORB D-02.00.00
,-Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzef, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
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— wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odslonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementoéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

— zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628) Rozporzadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,

ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich

przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére

posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi

przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

4. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz

zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

5. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi

odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

6. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.03.04 (CPV 45232000-2) BUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY
BUDOWIE | PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kanatu technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;.

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych
zwiazanych z obstuga drogi jak tez Operatoréw komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmu-ja:

- wytyczenie trasy;

- ulozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja oséb niepowolanych w studniach kablowych.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 1.4.

1.4.1 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli
telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne).

1.4.3. Ciag kanalizacji kablowej - zesp6t ulozonych jedna za drugg i potaczonych ze soba pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérne;j.

1.4.5. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych oston¢ ochronng dla kabli
$wiattowodowych.

1.4.6. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

1.4.7. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy, niz przy
zblizeniu.

1.4.8. Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegéw.

1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowe;j,
umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.10 Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej
na wysokosci okoto 2 m.

1.4.11 Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana
do zestawienia ciaggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.12. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.13. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.14. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wilasciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.15. Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzaca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagdéw kablowych, a takze cz¢$ci kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.16. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtgbokosci okoto 1 mm.
1.4.17. RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym
wspoélczynniku tarcia.

1.4.18. Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.19. Uszczelki koncow rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.20. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Og6blne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.

Materiaty do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
normy PN-B- 19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie po-winna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu
klasy B20 zgodnie z norma PN-B-06250 i norma PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typdéw ciggéw kanaléw
technologicznych. Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznacza¢ si¢ odpornoscig na
nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010
r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwale logo wtasciciela kanatu technologicznego.
Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktédki, po-winny by¢ odporne
na korozj¢ i czynniki atmosferyczne. Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych
powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okreSlonymi w dokumentacji
technicznej producenta, z uwzglednieniem nast¢pujacych ogdlnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalno$ci B-
125 1 wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni
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kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o
$rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace elementy:

- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanalizacji kablowej rury HDPE i wigzki mikrorur 7x12, powinny odpowiadaé
normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw. Czgs$¢ 21: Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
Wymagania podstawowe dla rur ostonowych:

 materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

« zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,

* sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2,

* kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur §wiattowodowych:

 materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

» zakres Srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm, s

* sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2,

* wspétczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa
poslizgowa.

* kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur:

* materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

 wigzki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o §rednicy zewnetrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o §rednicy od 40 mm do 50
mm,

* wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubo-
Sciennych o $rednicy zewngtrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm,

* konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztaltu wiagzki i
maksymalnego wypelnienia wynikajacego z warto$ci Srednicy wewngtrznej rury ostonowej,

¢ liczb¢ mikrorur uzaleznia si¢ od $rednicy wewnetrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej
rurze,

* kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego,

e rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materia-t6w,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢
sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot,
gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

* koparka jednonaczyniowa kotowa,

* zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

* ubijak spalinowy,

* zurawik hydrauliczny,

* sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT” pkt 4.

4.2 . Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu roboét:

* samochdd skrzyniowy,

* samoché6d samowytadowczy,

* samochdd dostawczy,

* przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze
mieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 5.

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywaé przed przystapieniem do robét drogowych. W
miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci
podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci okre§lone normg ZN-96/TP S.A. —
004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizeh wynosza:

- od wodociggu magistralnego 1,0 m

- od wodociggu rozdzielczego 0,5 m

- od cieplociggu parowego 2,0 m

- od cieplociggu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociaggdw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢
zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub
uszczelnionej w sposéb uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw
najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy nimi powinny wynosic :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieptociagu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywa¢, stosujac na gazociggach rury ochronne. Odleglo$¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronne;j
od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m

5.2 Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na podstawie
planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej korzystajac z domiaréw zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Gl¢bokosci wykopow.

Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.

5.2.3. Szerokos$¢ wykopow.

Szerokos¢ wykopow dla ulozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy
piasek lub w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm
z warstwy kamieni, tlucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV
kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz
5 cm.

5.3 Budowa ciagéw kanalizacji

5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejSciach pod drogami odleglo$¢ kanalizacji od
nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu.
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Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W
przypadkach ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie
byl mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%¢ w kierunku jednej studni.
W terenie pochytym kanalizacj¢ nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i Iaczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Kofice wszystkich rur przed ich
Iaczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé¢ wspétosiowose. Odleglosci
mig¢dzy poszczegSlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, za-
sypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla
wypelnienia szczelin mi¢dzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ sama
strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu.
Ostatnig warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie
nalezy zasypywa¢ wykop ziemia ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspétczynnika zageszczenia
gruntu min 0,97

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie kofcéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem
z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny
by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciagdéw
kanalizacji kablowej powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej cze¢sci gardia.

5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i
utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mégl si¢ odbywaé bez przeszkdd. Prace na drugiej
polowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop
powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a W nocy
migajagcymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejsza specyfikacja techniczng
przewiduje wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda
przecisku.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z
wymaganiami producenta. Rame¢ wilazu nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna plaszczyzna lezala w
ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame¢ na wtazie studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT”pkt.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania InZzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa i SST. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od
producentéw zaswiadczenie o jakoS$ci lub atesty stosowanych materiatow

6.2 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ taSma miernicza przez wykonanie domiaréw do statych
punktéw terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzgdkowania terenu wzdluz ciaggéw kanalizacyjnych i w miejscach studzienek kablowych, oraz wyniki
pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

6.4 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,
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- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposéb zestawienia i laczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzagdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.

Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami nor-my,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

« dla kanalizacji kablowej - metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajace-mu
nastepujace dokumenty:

* aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

* geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

* protokotly odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE DLA

ROBOT" pkt 9.

Zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego. Elementy drobno-
wymiarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250. Beton zwyktly

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
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PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

10.2 Normy i dokumenty OPL S.A.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-15/0OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

10.3 Inne normy i dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Zarzadzenie Ministra Eaczno$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia si¢
lub skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowos$ciach, a takze ustalania warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon. Pol. Nr 13 poz. 95)
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 1.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy
realizacji zadania pn.: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L OD KM 0+000 DO KM
0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegélowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Po
=
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = e
di
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

.
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalodciag oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [12].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SSTWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

bl

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie Grupy gruntéw

Lp. ladciwosci Jednostki — - - .
WIasCIwosCl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
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1 [Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwigzta,
< glina zwigzla,
pf)spolka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty Zwiezta
piasek $redni zwir gliniasty | - it, it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
-  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,002 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objeto$ci gruntdw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SSTWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnoS$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SSTWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SSTWIORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w
SSTWIORB D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6
SSTWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§mga, szablonem, fata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagegszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Zakres czynnoS$ci objetych cena jednostkowg podano w SSTWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (II-IV kategorii).
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét na zadaniu:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:

- Wykonanie wykopéw mechanicznie z transportem w nasyp na odlegto$¢ do 1 km — teren robot,

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i dna wykopow.

14. OKreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [11]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$no$ci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$no$ci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i
SSTWIORB.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

| Strefa korpusu | Minimalna warto$¢ I: |
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 097
ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna
uwagge nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robé6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas j ego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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WSTEP

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét na zadaniu:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:
- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem i zagg¢szczaniem,
- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z formowaniem i zagegszczaniem,
- Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp, oraz korony nasypu.

1.4.

OKreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 02.00.01 p. 2.

2.2

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub

przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i materiatem drobnoziarnistym
otoczaki
2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste
1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospétki, 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
réwniez gliniaste gliniaste, pyty piaszczyste i pyly zabezpieczone od wéd
3. Piaski grubo, $rednio i gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne i powierzchniowych
famane 4. Piaski préchniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
Na dolne 4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
warstwy domieszka frakcji préchnicznych zawilgoceniem
nasypow zwirowokamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
ponizej strefy (morenowe) o gliny pylaste oraz inne o wL przejsciowo zawilgoconych
przemarzania wskazniku réznoziarnistosci <35%

U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
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ponizej 2% podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci popioly itp.
przepalone zawierajace mniejszej niz 35%
mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowozuzlowe
mniejszych z wegla kamiennego
od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej
Na gérne uziarnieniu odpowiadajacym | >2%
warstwy nasypow pospétkom lub zwirom
w strefie
przemarzania
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe:
straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
wno$>10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2.

Doboér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzgtu zageszczajacego nalezy uwzglednia¢ zakres robot oraz rodzaj gruntu. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.

5.
5.1.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 5.

5.2.

5.2.1.

Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i

zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego

dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
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nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowka odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogeSci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetlnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

. Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy o wysokos$ci, m KR3-6
do 2 1,00
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos$¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2.  Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

c¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Ki9<10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci  Kip>6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych.
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okredlone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z  gruntéw  kamienistych lub  gruboziarnistych  odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazda rozlozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelienia wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dss>Dis>4dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czegsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre§lone w p. 5.3.3.5.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyloéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
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podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.
5.3.4. Zagegszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu
nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p.
5.3.45.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w p. 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w p. 6.3.2
16.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,2 do
. ) Pl 0,97
1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robét 097

ziemnych ponizej 1,2 m:

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci I, >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I, >1,0,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin

zwiegzlych, itéw -2,0,

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospédtek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zageScié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wlasciwoscei:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zagegszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypoéw i
og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszcezenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czg¢$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].
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2.2.3. Sktadowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na calej dtugos$ci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢
taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na caltej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawato poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcia¢.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdéw, np. pod tfawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoéiki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czgécia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwéch
rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00
[3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubos$ci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegélnych odcinkéw rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztaczce dwéch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztgczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia >095 w
strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala cz¢$¢ nasypu mozna wykonaé
z materialéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
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ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajacg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01

[6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do

natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia

zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie robét CZ@:;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
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5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i

wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pktO.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

10.2. Normy

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i
ograniczong odporno$cig na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim,
dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
$rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosci
rur na $ciskanie, w potaczeniu z mala masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny
rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8§ kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdipracujac z otaczajacg zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obciazen powodujac, w zalezno$ci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30%
obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czgs$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dtugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresdla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegblnych
rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja
rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. : Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze §rednice przepustow pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprze¢tu mechanicznego,
—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
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rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie
wymaga roboét izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje latwos$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie
zimowym.
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ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm,
powinna wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni
s grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15
m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do no$no$ci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospéiki o maksymalnej $rednicy
ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztagczki min. 10 cm. Zaleca sig,
aby podsypke utozy¢ wéwczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna
konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cze¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem fawg¢ betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z
osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez
Sciecia).

Laczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztagczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub §rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg rysunku 8§,
a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnief. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu
mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza
przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowg kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przyklad ztgczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgéci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy zlaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
—

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

00
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)
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$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

K‘ B 7 »B2
\\_/ I.Yd\ | |
ey
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NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WOoDY

=

| P SRR DR BT B
)&
‘ >50m ;1 "0 m PODSYPKA

Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koficowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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NASYP

N 3
PLANOWA Zt ACZKA

S

L=-S.

tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 >025m

D/2) 0,25m b

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

1 . . - . A . pe .
) wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

Tw miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z
betonowe;j kostki brukowej lub kamienia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét na zadaniu:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:
- profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zatoki, chodnika i poboczy,
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- samochodéw samowytadowczych,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ réwniez wykonywane recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
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zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla: zatoki chodnika i poboczy

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia poditoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta co20m

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne *) co20m

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w 3
miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w 3
miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

podtoza rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szerokos$¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. R6éwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4]. Nier6wnoS$ci nie moga przekracza¢ 10 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NierdwnoSci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podloza (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 9.2.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zaggszczenia podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta zgodnie z dokumentacja projektowa

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- wywiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIEWARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt na zadaniu:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:
- Oczyszczenie mechaniczne podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz
podbudowy betonowej
14. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

(Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.)

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 9.

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa niezwigzanego w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie:

* podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych C90/3 grub. 20 cm - chodniki
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie ziarnowym (od d+0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.44. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpoyviednimi polskimi}normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spelnia wymagania niniejszej STWiORB.

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
nalezy stosowac system +2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow

67



,»Przebudowa drogi gminnej nr 1225081 od km 0+000 do km 0+990 w miejscowosci Lesniowice”

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej jest mieszanka niezwigzana z kruszyw o uziarnieniu
zgodnym z wymaganiami z Tablicyl WT-4 [23],

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4+.

2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica nr 1 w
zalezno$ci od przeznaczenia.

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9].

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do mieszanek niezwigzanych nalezy skladowa¢ na podlozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami. Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

2.4. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skltadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni oraz podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 4.

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ niezwiazang z kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.2.1. Postanowienia ogélne

Na 30 dni przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania nawierzchni oraz podbudowy zasadniczej.

Dopuszcza si¢ zakup mieszanki gotowej o wlasciwosciach zgodnych z niniejsza STWiORB deklarowanych
przez producenta.

5.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt 2.4 oraz
Tablicy 6.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

a) zrédlo i1 producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska

b) wymiar gérnego kruszywa (D)

¢) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

d) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysylki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm (zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego) powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$cic¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miedci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1, 2.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi:
- narysunku 1 do podbudowy zasadniczej
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania
wg tabeli 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy p zasadniczej
odno$nie wrazliwo§ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [16].

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[16], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [17], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 2.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych wg WT-4 [23]

10
20
30
40
50
80
7O
BOD
20

100

pozostaje ra scie, % mim

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy w
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN 13285 [2]
13285 [2] zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej
KR1-KR2 KR3-KR7
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych**) C90/3 C90/3 -
C50/30 C50/30
CNR
432 |Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF9 Tabl. 2
4.3.2  [Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFNR Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12, 13, Tabl.516
14
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tabl. 4 Tablica 7
poszczegdlnych partii - poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)
4.42  |Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na wg tabl. 5 Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
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4.5 Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE po 45 45 -
pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metoda
Proctora, co najmniej *)

4.5 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA35 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1[10],
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10],
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika 80 80 -
zageszezenia Ii=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie brak wymagan -
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0,
wsp6tczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % 80-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze
wyréb spelnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ system 4.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia sitach kontrolnych réznice w przesiewach podczas badan

na kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[r6Znice przesiewdw w % (m/m przez sito (m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5
min. [ max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
54. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w:

» STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego
lub gruntu niewysadzinowego"

e STWiORB D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca”’

e STWiORB D-04.05.01 ,Podbudowa i Ulepszone Podloze z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym"

« STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza"
5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang. Zaleca si¢ metode przy
uzyciu elektronicznie sterowanej rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubos$ci projektowane;.

Dopuszcza si¢ rozktadanie za pomocag réwniarek pod warunkiem spetnienia wszystkich cech
geometrycznych niniejszej STWiORB. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
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przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16]. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowacé az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziarn grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wilasciwy,
- okredlenia grubo$ci warstwy materialu z w stanie luZnym koniecznej do osiagnigcia wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreSlenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni i podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni i podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych,
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt.
2.2 i pkt 5.2 niniejszej STWiORB

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola produkcji
6.3.1. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system 4.

6.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego
- pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [15],

- Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisana w zataczniku C WT-4
2010 Wymagania techniczne [23], aby zapewni¢, ze wyr6b spelnia wymagania,

- wramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora
weditug PN-EN 13826-2 [16]. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki
musi spetnia¢ tolerancj¢ + 5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez Producenta warto$ci
95) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w probce nalezy podawa¢ powinna by¢ zgodna z tablica 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)"

1 |Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zaggszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 2000
4 |Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw  |przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie

jego wilasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocy analizy sitowej. Probki nalezy pobiera losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4
2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
[23]Tablica 6.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i no$nos$¢ podbudowy
Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

No$no$¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona warto$cig wtérnego modutu odksztatcenia E2 z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa C90/3 powinna wynosi¢ wg Katalogu [25]:

- dlakategorii ruchu KR 1 -2 > 130 MPa,
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- dlakategorii ruchu KR5-6 > 160 MPa,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E/ jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

I=Ei/E2<2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktérym:
E - modut odksztatcenia (MPa)
Ap - réznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podloza przez

obciazenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.
6.4.5. Wrlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w tablicy 1 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
dopuszczalne tolerancje podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz
dopuszczalne tolerancje

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne tolerancje

1  |Szeroko$¢ warstwy

Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

+10cm, -5 cm

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m 10 mm - podbudowa zasadnicza
tata na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm - podbudowa zasadnicza

4 Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

+0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe *#)

co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m
dla pozostatych drég; w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

- 1 cm, + Ocmm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie *)  |usytuowanie osi wg dokumentacji + 5 cm - dla pozostatych drég
projektowe;j
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej + 10% - podbudowa zasadnicza

dzialce roboczej Przed odbiorem: nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o
matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje

miejsc pomiarowych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan STWiORB okreslonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej o odpowiedniej grubos$ci
podanej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 8.1.

8.3. Sposoéb odbioru robét

Odbidr rob6t nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
- dziennikéw,
- obmiaréw,
- szkicow,
- protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE DLA ROBOT" pkt 9.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2 obejmuje:

- oznakowanie rob6t

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie w wytworni stacjonarnej lub zakup mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty i czynnosci skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

8. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14.;16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

17. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-EN 13055-1:2013 Kruszywa lekkie -- Cze¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

19. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cz¢s$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

20. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

26. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA 2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub mieszanki stabilizowanej spoiwami
hydraulicznymi oraz podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L OD KM 0+000 DO KM
0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C 1,5/2 - 30 cm
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podiloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.1 Cement do stabilizacji gruntu

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
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3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2.1 Cement do mieszanek zwigzanych cementem
Zawartos$¢ spoiwa w mieszance nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci wskazanych w tablicy 2.

W przypadku zastosowania mniejszej ilo§ci spoiwa nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z wytycznymi [30].

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.3. Grunt do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 2.7 tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wilasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég
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krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza [30].
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek kruszywa stabilizowanego

beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartoci Odniesienie
Wihaéciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastesowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudewy pomocniczej i podbudowy
13242 podioZa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakeje/zestaw sit # 1,2, 4,56 8, 11,2, 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN Gc80720, Gc80/20, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gr80,
. G735 Ga75
4.3.2 | Ogodlne granice i GTcNR GT:NR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTsNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym wziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszyws FI petturorsina Fls Tabl.5.
grubego- maksymalne
warto$ci wskaznika
plaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztalt kruszywa R p— Slso Tabl. 6.
grubege- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 %)
45  |Kategorie Car Cre Tabl. 7.
procentowych
zawattodci ziaren o
powierz. przekrusz.lub
{amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
46 | Zawartosé pylow ' w Freklarawana Facktarowene Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
4.6 Zawartodé pyléw* w Ficktarowana Fuexlsrowuna Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-§
4.7 Jakodé pytéw Brak wymagai Brak wymaganh
5.2 - jOdporno$é na LA 4 LA 5 Tabl. 9
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornoéé na gcieranie MpeNR MpeNR Tabl, 11
wg PN-EN 1097-1
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54 Ggstost wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9
5.5 Nasiakliwosé wg PN- Deklarowana Deklarowana
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany - Kruszywo kamn. AS0,2 - Kruszywo kam. A50,2 Tabl. 12
rozpuszczalne w - Zuzel kawatkowy - Znze] kawalkowy
kwasie wg PN-EN wielkopiecowy.:AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
1744-1
63 | Catkowila zawartof¢ | - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR; Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744- | - Zuzel kawatkowy - Zuze] kawalkowy
1 wielkopiecowy: 52 wielkopiecowy: 52
6.4.1 | Sktadniki wplywajace deklarowana deklarowana
na szybkoéé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznic
6.4.2.1 | Statodé objetosei zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3
6.4.2.2 |Rozpad kizemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN §744-1:1998,
p.18.1
6.4.23 |Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
znzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla $rodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.44 | Zanieczyszezenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewnoe, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb | mogacych pogorszyé wyréb
konicowy koncowy
1.2 Zgorzel sloneczna SBia SBra
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
7.3.2 | Nasigkliwo$¢ wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kruszywo nie
spelni warunku WA,42,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornofé wg
p.7.3.3. tablicy i.)
733 Mrozoodpornogé na - skaly magmowe i F4 Tabl. 18
kiuszywa frakeji 8/16 | preevbrazene: F4
wg PN-EN 1367-1 . ikafy osadowe: ;:‘IO rio
: - kruszywa z recyklingu:
(Badanie ?vykonywane {sz*zg*) Z recyxiing
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos$é kruszywa
. .| preckracza WAg,2)
Zatgeznik | Sklad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgeznik { Istotne cechy Wigkszog¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje w
34 Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksziatiu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika piaskogci
*%) Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

1.23.1.

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
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przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-S-96012 [17]

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. nasyconych wodg mrozoodpornosci
R7 | Rog
MPa
1 2 3 4 5
1 Podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1 | od 1,6 do 2,2 od2,5do 5,0 0,7

lub podbudowa pomocnicza nawierzchni
drogowej obciazonej ruchem kategorii KR
od2do6

2 Goérna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm
w przypadku budowy nawierzchni drég|Od 1,0do 1,6 0Od 1,5do 2,5 0,6
obcigzonych ruchem kategorii KR 51 KR 6
lub gérna cz¢s$¢ warstwy ulepszenia stabego
podioza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5do 1,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntéw wrazliwych na dzialanie mrozu i
wody (watpliwych i wysadzinowych)

2.7. Mieszanka zwigzana cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc mieszanki powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalo$ci podanej w tablicy 6.
Tablica 6. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [31]

Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wytrzymalo§é na éciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalos§é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wyhizymatosci
H/D'=2,0 H/D'=1,0"

1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Crsig
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Csio
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 - Crans
7 16 20 Cigpo
8 20 ) 25 C20n5

* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

" /D= 0,8 do 1,21
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SSTWIORB D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki
5.4.1 Grunt stabilizowany cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7. Zaleca si¢
taki dob6r mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre§lone w p. 2.7 tablicy 5 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 7. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do
Lp. |Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza | pomocnicza podtoze
1 KR 5-6 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4 lub 5.
5.4.1 Mieszanka zwigzana cementem

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem wskazano w tablicy 8.
Uziarnienie mieszanki nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia (przedstawionych na
rys. 1.1+1.5 w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010) odpowiednio
dla rodzaju mieszanki.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
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Lyp. Wiasciwodé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-BN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmoszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.13 p-1.13
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 p. 114 p. 114
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 ys. 1.4 rys. 1.4
i
- migszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0722 4 rys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 1ys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementn -
2.3 |Zawartos¢ wody wg projektu wg prajektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymadoscei R, wg tablicy po 28 dniach
12 pielegnacji

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$§¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloéci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zagg¢szczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien
by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
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predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartos$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$§¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo§¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SSTWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpocz¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SSTWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zagg¢szczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
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poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SSTWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SSTWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w SSTWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SSTWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w
SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podltoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne”

pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
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13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

31.
10.2.
27.
28.

29.
30.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01(45233000-9) ULEPSZENIE POBOCZY MIESZANKA NIEZWIAZANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia poboczy mieszankg niezwigzang w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ NR 122508 OD KM 0+000 DO KM 0+990 W MIEJSCOWOSCI
LESNIOWICE”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- umocnieniem poboczy drogi mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm,
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze utwardzone - cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.
14.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego ora warstw konstrukcji
nawierzchni drég,
1.4.3. Ulepszenie poboczy mieszanka niezwigzana - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci mieszanki niezwigzanej o wtlasciwie dobranym
uziarnieniu.
1.44. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materiatdbw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pdézniej niz 2 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ materiaty zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.3 Materialy do wykonania ulepszonego pobocza z mieszanki niewigzanej
Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka niezwigzana frakcji 0/31,5mm odpowiadajace
wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010[3] dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o
jasnej barwie.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008[1].
24 Skladowanie mieszanki
Okresowo sktadowane mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania mieszanki niezwiazanej powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do umocnienia poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzgdzenia
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dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
- roéwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),
- walce statyczne lekkie i $rednie,
- plytowe zaggszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA
OGOLNE DLA ROBOT" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Mieszanke niezwigzang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 5.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢
zaakceptowane materiaty do wykonania rob6t oraz zrédio ich pozyskiwania.
5.2. Zasady wykonania robot
Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku umocnienia pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢
wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia pobocza.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez InZzyniera.
Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Profilowanie mozna wykonad
recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zag¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukltadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
54. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanke niezwigzang o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.
54. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka powinno by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki
niezwigzanej powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowa. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja mieszanki nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po kofcowym profilowaniu warstwy uzupelniajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
NieréwnoSci 1 zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1, wg
normalnej proby Proctora PN-B-04481[2]. Zawarto$¢ wody w mieszance niezwigzanej w czasie wbudowania
i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +£2%. [1]
5.5. Roboty wykonczeniowe
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1. Tablica 1.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania poboczy

Lp. [Wyszczegdlnienie robot Minimalna Czestotliwo$¢ badan Tolerancj a/Wynik
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 250m Is>1,0

2 Szeroko$¢ pobocza 1 raz na 100m +5cm

3 Spadek poprzeczny 1 raz na 100m +0,5%

4 Réwnos¢ pobocza 1 raz na 100m <15mm

5 Rzegdne wysokosciowe 1 raz na 100m + lcm; -2cm

6 Grubos¢ W 3 pkt. Nie rzadziej niz 1 raz na 2000m2 (+10%

Zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zaggszczenia koryta nalezy przeprowadzi¢ wedtug okreslenia wskaznika zageszczenia Is wedlug
BN-77/8931-12.
Kontrol¢ zageszczenia mieszanki niezwiazanej nalezy przeprowadza¢ na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospodlek i piaskow

e 22 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
- 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonywanie badan zageszczenia ptyta dynamiczna po wczesniejszym
wykonaniu korelacji wynikéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 7. Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka
okreslona w STWiORB.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét nastgpuje na podstawie dokumentéw, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi:
- dziennikéw,
- obmiaréw,
- szkicéw,
- protokotéw odbiorczych.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA
OGOLNE DLA ROBOT" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnionego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki niezwigzanej,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2  Wymagania techniczne

3. WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drdg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt na zadaniu:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 122508L. OD KM 0+000 DO KM 0+990 W
MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” i obejmuja:
- ustawienie shlupkéw do znakéw drogowych z rur ocynkowanych, z wykonaniem fundamentu
0,35x0,35x0,80 z betonu C 12/15;
- przymocowanie tablic znakéw drogowych;
- wykonanie znaku aktywnego D-6 z zasilaniem fotowoltaicznym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwalo$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$ciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢ecy od
daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
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i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez InZzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SSTWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwaloSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujagcych oraz trwalo§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $§wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,

trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o gruboséci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na | kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Chwilowe stopiefi Cn <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub{20 %  odksztalcenia | -

stopien [m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz [E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujagce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

-taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
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— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne
chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wsp6lczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- Z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >0 > 65
- S > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 =027
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B =0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09>20,03 |0,09>=0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p=0,12 |0,182p=>0,12
*) wspétrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspétrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegtowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
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niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionowej zrédet §wiatla,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.
2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
pod$wietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oS$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w
spos6b sztywny oprawa o$wietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Elementy $wietlne i zasilanie
Przewiduje si¢ zasilanie znakéw aktywnych z akumulatora 12V potaczonego z ogniwem solarnym. Jako
element $wietlny (punktowe zrédlo $wiatta) przewidziano zastosowanie diod LED montowanych na
obwodach drukowanych zalewanych zywica, tworzacych tatwo wymienialne moduty o IP65. Gniazdo
podtaczeniowe IP65 znajduje si¢ na tylnej powierzchni tarczy. Pozostale parametry techniczne:

Stopief ochrony obudowy IP56 (od strony lica IP66)
Swiatos¢ znaku 200 + 1000 cd
Swiattoé¢ punktu $wietlnego 2+8cd

2.10. Materialy do montazu znakow
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Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobag elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageséci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shtupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SSTWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglos$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysigegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na
jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédla §wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 .

Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd(m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlth?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.lemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta | Biata

kontrastowa

Kontrast )\ 5_g—y5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoSci zmierzonej w jakiejkolwiek czeSci znaku,

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

| Klasa

| Stosunek maksymalny
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Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod§wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢é wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposéb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest oprawa, powinien
- zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia Kkonstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podS$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, shupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetlnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokoS$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne, w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oS$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
,-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw
| Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan | Opis badan | Ocena wynikéw |
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badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgeboko$ci wad | Wyniki ~ badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrob6w liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
-wysokos$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SSTWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SSTWIORB.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
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12.
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze§¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciaglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.03.01 (CPV 45316110) OSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNE]J NR 122508L OD
KM 04000 DO KM 0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE” instalacja o$wietlenia przejscia dla
pieszych zasilanego z baterii stonecznych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca

do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.  Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg

fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.43. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawg.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza ST, sa:

Dane latarni solarne;j:

a) Panel fotowoltaiczny: 2 szt. x 205Wp- ogniwo polikrystaliczne lub monokrystaliczne,
hartowane szkto solarne (grubo$¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjna warstwa,

b) Oprawa o$wietleniowa LED: Moc oprawy: 30W — 35W, Strumien $wietlny: > 3 000 Im,
Skuteczno$é $wietlna LED: 100 — 160 Im/W Zywotno$é: > 50,000 godzin Stopiefi ochrony: >
IP65 / IP66 Regulowany kat §wiecenia glowicy LED,

c) Kontroler: PWM 20A 24V, $wiatto jak i czas §wiecenia poprzez inteligentne sterowanie PWM
lub MPPT, wodoodporny klasa IP68, wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczne odtaczenie
zasilanego obcigzenia,

d) Akumulator: 2 szt. x 100Ah 2, bateria zelowa NPG do instalacji solarnych, w petni
uszczelniona, posiada petlny gteboki cykl roztadowania, bezobstugowa,

e) Skrzynka baterii: material PVC, potozona pod ziemia, typ wodoodporny, rozprasza cieplo,
antywlamaniowa, w zestawie rura PCV na kable,

f)  Stup: wysokos¢: 6m, stal ocynkowana ogniowo wg. EN ISO 1461 stal S355, stelaz i wspornik:
stal S235 oprawa LED zawieszona na wysokos$ci: 5,2m stup stozkowy — zgodnie z EN 40-
5:2002 oraz EN 40-2 uderzenie pojazdu: klasa ,0” zgodnie z EN 12767, $wiadectwa
stateczno$ci zgodnie z EN 40-3-1, klasa bezpieczenstwa ,,B”, klasa odksztalcalnosci ,,27,
kategoria terenowa ,,II”’, Konstrukcja zgodna z norma: EN 1090 Stup wraz z konstrukcja pod
panele stoneczne przystosowany dla: ,,I, I lub III strefy wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4”

g) Fundament: Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany, Spelniajacy norme
PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+ przystosowany dla: I, IT lub III strefy wiatrowej,

h) Czas pracy: 8-14 godzin / dzien (pelnej mocy) pojemnos¢ baterii do 4 ciagtych pochmurnych i
deszczowych dni *istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia autonomii pracy lamp.

2.2 Fundamenty betonowe.

Mozna zastosowaé gotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrojone o wymiarach 0,70x0,70x1,80 m lub
wykonywane ,,na mokro”. Fundament powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyréb do obrotu i
powszechnego stosowania i instrukcj¢ montazu od producenta.

2.3 Maszty stalowe.

Mozna stosowaé typowe maszty o$wietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo o wysokosci 7,0 m,
umozliwiajace zawieszenie o$wietlenia zmierzchowego na wysokosci 6,0 m. Srednica masztu przy podstawie
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powinna wynosi¢ min. 194 mm. Maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia baterii
stonecznych i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej cze$ci odpowiedniej $rednicy rur¢ stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

2.4 Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, bez szwu o znaku R
35 i $rednicy zewngtrznej 108 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm. Ramiona lub ramig
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich zasi¢g powinien by¢ zawarty od
6,0 m do 7,0 m.

2.6 Elementy emitujace Swiatlo.

Jako elementy emitujace $wiatlo wymaga si¢ zastosowania diéd LED. W celu zabezpieczenia elementéw
elektronicznych, calo$¢ ptytki wraz ze wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi musi by¢
zabezpieczona warstwa zalewy epoksydowej. Dodatkowo wymaga si¢ zastosowania ptytek stabilizujacych
umocowanie diod, natozonych na gotowe plytki obwodu drukowanego.. O$wietlenie przej$cia powinno by¢
aktywne od zmierzchu do $witu, nalezy wigc zamontowaé wytacznik zmierzchowy.

2.7 Elementy zasilajace, sterujace i pozostate.

Akumulatory gromadzace energi¢ elektryczng musza by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczajacych
umieszczanych na wspdlnej ze znakiem i bateriami stonecznymi konstrukcji wysiggnikowej. W sktad
kompletu wchodzg rowniez regulatory napigcia, przewody, zalaczniki i inne niezbedne elementy montazowe.
2.8 Cechy identyfikacyjne

Producent nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy, okreSlenie daty produkcji i materiatu, z
ktérego wyréb zostal wyprodukowany oraz zawierajagcych inne informacje wynikajace z warunkéw
technicznych i ustalen z Zamawiajacym. Do kazdego zestawu wytworca dofacza karte gwarancyjng.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$é robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji znakéw aktywnych winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca oznakuje strefe rob6t wg projektu organizacji ruchu dostarczonego przez Zamawiajacego.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoSci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Wykopy pod fundamenty wykonywane ,,na mokro”
zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tlatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

5.2. Montaz fundamentéw.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie =z wytycznymi montazu
fundamentu opracowanymi przez producenta wyrobu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. W
przypadku wylewania fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowaé beton klasy C 16/20 zbrojony pre¢tami
zebrowanymi o $rednicy 16 mm ( pionowo) i 10 mm (poziomo). Stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
normie PN-H-93247-1:2008. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z wykopu,
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pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5.3. Montaz masztéw

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
Srub  mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu 1 samochodu z
balkonem. Czg$§¢ pionowa wysigegnika nalezy wsunagé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci
masztu 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujagcymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go kasetonem lub
cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢
kapturkiem  oslonowym.  Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem 1 rurg
wierzchotkowa masztu, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ robét i jako$ci wbudowanych materiatéw. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw fundamentéw prefabrykowanych,
masztéw z wysiggnikami, kompletu zasilania solarnego zaswiadczenia o jakoSci np. certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, deklaracje ew. $§wiadectwa zgodnosci i przedstawié je Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2. Do materialéw,
ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka  obmiarowg oznakowania aktywnego znakéw D-6 jest komplet wykonanego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw do odbioru
sporzadzonych przez Wykonawce. Ponadto po okresie gwarancyjnym od daty odbioru ostatecznego
bedzie dokonany odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl. wykonanej instalacji latarni solarnej:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- wbudowanie fundamentu,

- montaz masztu oraz wysiegnika,

- instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,

- uporzadkowanie terenu wokét wykonanych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania

3. PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty

4 PN-EN-206-1. Beton- Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlaSciwosci, produkcja i zgodno$é - PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napowietrzne

5. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania.

6. PN-/H-93247-1:2008 Spajalna stal BSO0OA do zbrojenia betonu. Cz¢$¢ 1: Drut zebrowany.

7. PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tre$ci. Cz¢s¢ 1: Norma
wyrobu.

8. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( Zatacznik do Dz. U. nr 220 poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02 (CPV45233292-2) URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robét
budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych przy realizacji zadania pn. ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNE]J NR
122508L OD KM 0+000 DO KM 0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztaltownikéw w ramach, plotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych
lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerow pojazdéw poprzez
uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdélnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezpos$rednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznos$ci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace rol¢ donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub zZelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, pe¢tlowa,
poipetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skr¢cone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich,
Srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszag SSTWIORB, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szktlo ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikdw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $§limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wg BN-
83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar boku | dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki ~ boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2.5 1,8
2,7 2,2
50 50 2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3.5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 34 35 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°
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Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)

30 1500 1750

od 40 do 70 [1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé * 0,6 dlugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu mi¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolk¢ powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci od
40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmnie;j
30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu
na rozciagganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna §rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma
obowiazek wystawi¢ za§wiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-
80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej
SSTWIORB, z wytaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa 1 zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
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2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny
krzyzowa¢ si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢
laczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca laczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegdlnymi
miejscami tgczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary i wiasnos$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita
Srednica nominalnej |drutu masa 1 m|zrywajaca ling w niutonach (N) dla
liny $rednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
mm % mm ke rozcigganie w MPa
1400 1600 1800
2,5 +7 0.8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢
miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nast¢pujacych warto$ci dopuszczalnej odchytki dla
Srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

Tlo§¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:

$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno
by¢ dotaczone zaswiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly §rednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajagcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej
specyfikacji.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Dopuszczalne odchyitki, %
Srednicy | grubos$ci

Srednica Grubosé Masa 1 m rury
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zewngtrzna $cianki kg/m zewnetrznej | Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mim kg/m zewnetrzna | $cianki

51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika o o . )
mm mm ke/m dlugosci ramienia | grubosci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38

50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 0d591do8,62 |15 0,5

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

100x100 | od8do12 |od12,20do 17,80 |*2 06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .
dlugosci grubosci ramion

mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5

65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 1,5

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 .

80x60 0d6do8  |od637do834 +15 £10 | +04 -07

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +15

100x50 8 8,99 -

100x65 od7do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | WYSO- Szero- grubos¢ 1 o m
kose kos¢ $rodnika | ceownika $rodnika | stopki grubosci
Srodnika | stopki keg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 |45 38 5 5.03 +0.3; -0.5
[50 50 38 5 5,59 +1,5 1,5
[ 65 65 42 55 7,09 +0.4
[80  [80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$é | grubos¢ | teownika | ) .
srodnika | stopki $rodnika | kg/m Srodnika | stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 | 100 100 11 16,40 15 (x15 075

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$é | szerokosé | grubosé | dwuteownika, | ) _ .
érodnika | stopki érodnika | kg/m Srodnika | stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4.5 8,34

1120 120 58 5.1 11,10 t2 +1,5  |£05

1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

[12] lub innej

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajagcym zamoéwienie i
wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum Wytrzymatose JDa  rozclaganie,
. i , . MPa, dla wyrobéw o grubosci lub
dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy . .
Stal $rednicy
do 0d40 |od63 |[0od80 |od 100 |od 150 |do od 100
40 mm | do 63 |do 80 [do 100 |do 150 [do 200 |100mm do 200
St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW [ 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy sobg barier i ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnos$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo§¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacjg, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki 1 pretow
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy
PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach lancuchowych winny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa taficuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla
pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace za§wiadczenia hutnicze z pretéw
lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ =zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio
ptaskie zbrojone dzieli sig:
a) w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:

G - gladkie,

tamanych,
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W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalezno$ci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. S$cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamOwieniu moze posiada¢ odchylki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o
wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugo$ci ustalonych w zamdéwieniu
z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyltki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051
[10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
§zerok0sc 'dlugosc doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 = 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. |Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy famaniu szkta,

nie glebsze niz grubos¢ szkta

do 5 szt. na 1 m? szkta w
3 Rozerwanie drutu | 1 sztuka na 1 m? szkta odleglosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 Peknigcia  spojen dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m? szkla

drutéw
5 Skrzywienie watku | nie wigcej niz 3 cm od | nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadiego do dluzszego boku
dluzszego boku ptyty plyty
6 Odkszta}lceple dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 Nieré6wnomierno$¢
powierzchni ST .
dopuszczalna, jeSli nie psuje
spowodowana ladu zewnetrznego przy | nie okresla si
wytlaczaniem wyeta ¢ g0 przy ¢

siatki, wynikajaca sprawdzaniu gotym okiem

z walcowania

8 Spienienie  masy dopuszczalne, nie przekraczajace

dopuszczalne mato widoczne

szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalna zoéttawa lub |dopuszczalna bez ograniczen,
siatkg brunatna, nie majaca wplywu | jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalnos$ci $wiatla
10 | Znieksztalcenie . . I
dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢

wzoru

11 | Plamy i naloty nie
dajace si¢ zmy¢ | niedopuszczalne
woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie
powodujacej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkla
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Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoéch krawedzi ptyty szkta dopuszcza si¢ wystepowanie
odcinka szkta bez siatki, ktérego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gladkiej dopuszcza si¢ jej lekka miotkowato$é.

Szklo powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - je$li w dokumentacji projektowej lub SSTWIORB nie okres§lono inaczej, powinna
by¢ C 12/15 lub C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04 [3]. Sktadnikami
betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Do betonu powinien by¢ stosowany cementem CEM I klasy 32,5 lub 42,5, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620 [5].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jeSli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SSTWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTWIORB.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych -elementéw
odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzyteczno$ci
publicznej, dworcéw itp. sktadajace si¢ ze stupkéw (w ksztalcie stozkéw Scigtych, walcow itp.) betonowych
(lub zelbetowych) moga by¢ polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych mogg by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SSTWIORB.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SSTWIORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
p- podtoza podkiadu malarskiej
4 Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy $Slusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa [ b) jak w a) i | azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
11
5 Zeliwo i dwuwarstwowa z farby [ budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z  metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i polysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, draggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
Srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku ladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca taSmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
fancuchéw w paletach skrzynkowych. Laficuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szklo plaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej
na dtuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawiaé¢ czotami réwnolegle do
kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych
winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke
betonowa wg PN-B-0625/1 [4].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza SSTWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchdéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych.
Stupki koficowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mlotéw mechanicznych z
wciaggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 15.4.
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5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki
(druty) usztywniajace: u géry, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw
koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do
tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko
migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8
m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie
oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposéb podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna
krawedz siatki metalowej nalezy aczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego
ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtoéci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢
zawsze poziome.

Przeswity migedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ migedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacja projektowa, SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub
kurczenia si¢ ram pod wpltywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych ré6znymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub SSTWIORB.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikéw, pretéw stalowych, szkia zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SSTWIORB.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80OE, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur
¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciaggami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentéw: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokos¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SSTWIORB.

Maksymalng diugo$¢ poreczy nie dylatowanych okredla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczaé¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zakladkowych i1 nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy 19 je$li uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowato$¢é 3,0

Krater 1,5

Wkleéniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SSTWIORB.
W przypadku braku szczegétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia tancuchowe
z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw
ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub
drutu, odgietych kolicie w strong¢ stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB nie okres$lajg inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tahcuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na
mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i
zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne,

przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub waltkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz

podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie stara tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw
Sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych S$rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nast¢pnie - wygtadzié i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobre;j
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SSTWIORB lub

Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z
niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szktlo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan 7 [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny  by¢
elementéw  w [ linialéw zZ czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie | dostarczone] Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.

partii  wyrobow
liczacej do 1000
elementéw

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6éw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zm¢czeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
fancuchowych)  jest m (metr). Obmiar polega na okreSleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzehn ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wok6l wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tahcuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie fancuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikéw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacjg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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2. PN-H-04651
3. PN-EN-206:2014-
04

4. PN-B-06251

5. PN-EN-12620

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-EN-197-1
9.  PN-B-23010
10. PN-EN 1008
11. PN-H-74219
12.  PN-H-74220
13.  PN-H-82200
14.  PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17.  PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21.  PN-H-93401
22.  PN-H-93402
23.  PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32.  PN-M-69775
33.  PN-M-80026
34.  PN-M-80201
35.  PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42.  PN-ISO-8501-1
43.  BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45  BN-83/5032-02
46  BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoS$ci korozyjnej
srodowisk
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement - Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie ~ skorodowania i  stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wcze$niej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i
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Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikolajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.agcznoséci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.01.01b (CPV 45233120 -6) USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robét
budowlanych (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych przy realizacji zadania pn.: ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNE] NR 122508L
OD KM 0+000 DO KM 0+990 W MIEJSCOWOSCI LESNIOWICE”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegélowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

i

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od zastosowania krawezniki dzielimy na proste (wtopione, wystajace) oraz tukowe
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawe¢znikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznika | b h c d r

a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
1340 Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i I.” Nalezy zastosowaé
kraweznik betonowy 20x30x100 cm.

Dopuszczalne odchyiki:
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* dhlugosci +1% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10mm,
* grubo$¢ i wysokos¢ +3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz Smm,
* inne wymiary 5% z doktadnosciag do mm i nie wigcej niz 10mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢é Smm. Dla
powierzchni okre$lanych jako plaskie i dla krawedzi okreSlanych jako proste dopuszczalne odchyitki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 1000mm wynosza £5mm.
Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne:
* ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, srednio <1,0 kg/m2
i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m2 (klasa 3(D)) badanie wg zat.D normy PN-EN 1340,
* charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i minimalny wynik >4MPa,
* odporno$¢ na $cieranie wg zal. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000 mm3/5000
mm?2 (klasa 4 oznaczenie I)
e nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5 % (wg zal. E normy PN-EN 1340),
e  wytrzymatos¢ na zginanie klasa 2(T),

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ krawegznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwno$é gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

e)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypeknienie spoin kraweznikéw zaprawa,
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ew. zalanie spoin masg zalewow3,
— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

3. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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