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1. Schemat technologiczny zbiorowej hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw na
terenie gminy Le$niowice w miejscowosci Lesniowice Kolonia

Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow - przyktad
Osadnik wstepny — rzut 1 przekroj podtuzny

Zbiornik pompowni z systemem napowietrzania $ciekow
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Profil podtuzny zt6z hydrofitowych do oczyszczania Sciekow z pionowym przepltywem —

typu VF (A1-A10) oraz z poziomym przeptywem — typu HF (B1-B10)

6. Rzutz gory z16z z pionowym przeptywem Sciekow — typu VF (A1-A10)

7. Przekroj podtuzny i poprzeczny zt6z z pionowym przeptywem sciekow — typu VF (Al-
Al0)

8. Rzutz gory zt6z z poziomym przeptywem $ciekow — typu HF (B1-B10)

9. Przekroj podtuzny i poprzeczny zt6z z poziomym przeptywem $ciekéw — typu HF (B1-
B10)

10. Rzut z gory 4 716z z trzcing pospolita do odwadniania osadow Sciekowych (I — V)
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osadow $ciekowych (I — 1V)



1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

1.1. CEL | LOKALIZACJA INWESTYCJI

Celem inwestycji bedzie rozwigzanie problemu zagospodarowania §ciekdw w potudniowej
czesci gminy Lesniowice. Bedzie to pierwszy etap porzadkowania gospodarki wodno-
scickowej w gminie Les$niowice. Planowane przedsigwzigcie polega¢ bedzie na budowie
systemu kanalizacji w potudniowej czgsci gminy oraz zbiorowej, hybrydowej, hydrofitowej
oczyszczalni $ciekow, ktora lokalizacje zaplanowano na terenie miejscowosci Le$niowice
Kolonia (zat. 1).

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych zaplanowano budowe¢ przedmiotowej
oczyszczalni $ciekéw na terenie dzialek ewidencyjnych o numerach 91, 92, 93, 94 (zal. 2).
Powierzchnia tych dziatek wynosi odpowiednio: 0,57 ha, 0,38 ha, 0,89 ha i 0,30 ha. Laczna
powierzchnia dziatek pod budowe planowanej oczyszczalni wynosi 2,14 ha.

Miejscowos$¢ Lesniowice Kolonia polozona jest w gminie Le$niowice, w poludniowo-
zachodniej czeSci wojewodztwa lubelskiego (zat. 3). Polnocna czgs¢ gminy Lesniowice lezy
w obregbie Pagorow Chetmskich, natomiast potudniowa czg$é usytuowana jest w obrebie
Dziatow Grabowieckich. Gmina Le$niowice w obecnym ksztalcie powstata w 1961 r. Od
stycznia 1999 r. nalezy administracyjnie do powiatu chetmskiego. Powierzchnia gminy — 118
km? — stanowi 0,48% powierzchni calego woj. lubelskiego. Sie¢ osadnicza tworza 24
miejscowosci wiejskie, potaczone w 19 sotectw: Alojzéw, De¢bina, Horodysko, Jandéwka,
Kasitan, Kumow Plebanski, Kuméw Majoracki, Lesniowice, Lesniowice Kolonia, Majdan
Lesniowski, Nowy Folwark, Politéwka, Poniatowka, Pliskow, Pliskow Kolonia, Rakotupy,
Rakotupy Duze, Rakolupy Mate, Sarniak, Sielec, Teresin, Wierzbica, Wygnance.

W 2020 r. gming zamieszkiwato 3631 osob. Siedzibga gminy jest wies Lesniowice, ktora
skupia wigkszos¢ ustug administracyjnych 1komercyjnych. Wigkszymi jednostkami
petnigcymi funkcje ustugowe dla ludnosci sa: Sielec, Kumow Majoracki, Kumoéw Plebanski
oraz Rakotupy. Gmina lezy na uboczu glownych szlakow komunikacyjnych woj. lubelskiego.
Miejscowo$¢ Lesniowice oddalona jest od Chetma o 24 km, od Krasnegostawu o 25 km, od
Hrubieszowa o 40 km, od Zamoscia 0 40 km, od Lublina o 84 km.

Gmina jest zwodociggowana w $rednim stopniu. Wedlug danych z 2019 roku 77,3%
mieszkancow gminy korzystato z sieci wodociaggowej. Jednoczes$nie, zaledwie 5,2% ludnosci
korzysta ze zbiorczej sieci kanalizacyjnej, ktora doprowadza $cieki do oczyszczalni

w Le$niowicach, pracujagcej w oparciu o technologie osadu czynnego, o maksymalnej
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przepustowosci 88 m®d. Ze wzgledu na koniecznoéé rozbudowy sieci kanalizacyjnej
niezbedne bylo znalezienie innego miejsca pod budowe nowej oczyszczalni, gdyz dziatka na
ktorej zlokalizowany jest obecny obiekt w Lesniowicach ma zbyt malg powierzchnig.
Planowana hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia Sciekow dla gminy Le$niowice, ktora
bedzie zlokalizowana w miejscowosci Lesniowice Kolonia, bedzie przeznaczona dla 2400
mieszkancow, a jej $rednia przepustowo$é bedzie wynosita 240 m3/d. Oczyszczalnia bedzie
oczyszczata $cieki doptywajace systemem kanalizacyjnym z miejscowosci takich, jak:
Alojzow, Horodysko, Janowka, Lesniowice, Lesniowice Kolonia, Majdan Lesniowski, Nowy
Folwark, Pliskow, Politowka, Rakotupy, Rakotupy Duze, Teresin. Do oczyszczalni bg¢da
rowniez doptywaty $cieki produkowane w obiektach uzytecznosci publicznej nad zbiornikiem
wodnym ,,Maczuly”. Technologia zastosowana w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni
pozwoli réwniez na oczyszczanie $ciekow dowozonych za pomoca wozow asenizacyjnych
z miejscowosci: Pliskow Kolonia, Poniatowka, Rakolupy Mate, Sarniak, Wierzbica,
Wygnance. Uktad planowanego systemu kanalizacyjnego i ilo$¢ $ciekow doplywajacych do
oczyszczalni z poszczegdlnych miejscowosci zaprezentowano w I czesci opracowania.
Planowane przedsigwzigcie, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1839 2019 r.) zaklasyfikowano jako mogace potencjalnie
znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko, wymienione w paragrafie 3.1, pkt 79 — ,instalacje do
oczyszczania sciekOw inne niz wymienione w § 2 ust. 1, pkt 40, przewidziane do obstugi liczby
mieszkancow nie mniejszej niz 400 rownowaznej liczby mieszkancow (RLM) w rozumieniu

art. 86, ust. 3, pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne”.

1.2. RODZAJ PRZEDSIEWZIECIA

W ramach przedsigwzigcia przewiduje si¢ budowe mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
$ciekow o $rednie przepustowosci 240 m?/d, opartej na metodzie hydrofitowej w technologii
hybrydowej wraz z systemem zagospodarowania osadéw $ciekowych, punktem przyjecia
sciekow dowozonych oraz cala infrastrukturag towarzyszaca (przylacze wodociggowe,
elektryczne i kanalizacyjne). Oczyszczalnia bedzie zasilana energig z instalacji fotowoltaiczne;j,
ktora powstanie na terenie planowanej inwestycji.

Oczyszczalnia w miejscowosci Lesniowice Kolonia bedzie sig¢ sktadata z: punktu zlewnego
dla s$ciekow dowozonych wraz ze zbiornikiem usredniajgcym; sito-piaskownika wraz
z odtluszczaczem; osadnika wstepnego zintegrowanego z systemem hydrofitowym do
odwadniania i stabilizacji osadow Sciekowych; systemu napowietrzania z przepompownia;
szeregowych ukladow z16z gruntowo-ros§linnych z pionowym 1 poziomym przeplywem
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sciekow; studzienek rewizyjnych; 2 przeptywomierzy elektromagnetycznych (po czegsci
mechanicznej i na wylocie z oczyszczalni); systemu recyrkulacji $ciekow biologicznie
oczyszczonych; rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki 0czyszczone do
odbiornika. Ponadto w ramach inwestycji niezbedne bgdzie wykonanie: systemu sterowania
pracg oczyszczalni w trybie on-line; budynku socjalno-technicznego; instalacji fotowoltaicznej
do zasilania oczyszczalni; zagospodarowania terenu oczyszczalni $ciekow (komunikacja
wewnetrzna na terenie oczyszczalni: drogi wewngtrzne, place manewrowe, chodniki,
ogrodzenie, nasadzenie zieleni, o§wietlenie, itp.).

Do planowanej oczyszczalni bedg doprowadzone $cieki bytowe doptywajace kanalizacja
sanitarng, $cieki dowozone wozami asenizacyjnymi ze zbiornikow bezodptywowych od
okolicznych mieszkancow nie podtaczonych do systemu kanalizacji sanitarnej oraz osady

z osadnikow wstepnych przydomowych oczyszczalni §ciekow.



2. SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA NIERUCHOMOSCI

W ramach realizacji inwestycji przewiduje si¢ budowe oraz instalacj¢ nastgpujacych
obiektow 1 urzadzen:

- punktu zlewnego z utwardzonym stanowiskiem dla wozow asenizacyjnych,

- sito-piaskownika o prze§wicie 6 mm z odtluszczaczem,

- osadnika wstepnego 3-komorowego,

- przepompowni z systemem napowietrzania §ciekéw mechanicznie oczyszczonych,

- 4 716z hydrofitowych z trzcing pospolita do odwadniania i unieszkodliwiania osadoéw
$ciekowych o tacznej powierzchni 400 m?,

- 20 zt6z gruntowo-roslinnych o powierzchni 400 m? kazde (10 réwnoleghych, hybrydowych
uktadéw hydrofitowych z pionowym i poziomym przeptywem $ciekow typu HF-VF) — taczna
powierzchnia zt6z wyniesie 8000 m?,

- 2 przeptywomierzy elektromagnetycznych (po cze$ci mechanicznej i na odptywie §ciekow
z oczyszczalni),

- rurociggu doprowadzajacego $cieki do projektowanej oczyszczalni z terenu gminy
(kolektor ci$nieniowy lub grawitacyjny),

- rurociggu grawitacyjnego doprowadzajacego S$cieki ze studzienki na kolektorze
kanalizacyjnym do przepompowni przed sito-piaskownikiem,

- rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki oczyszczone z wylotem do odbiornika,

- rurociggow petnigcych role potaczen miedzy obiektowych (rurociagi cisnieniowe lub
grawitacyjne),

- instalacji fotowoltaicznej, ktora zapewni energi¢ elektryczng do zasilania pomp
1 dyfuzoréw napowietrzajacych w oczyszczalni,

- budynku socjalno-technicznego z toaleta,

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni bedzie rzeka
Horodyska, bedaca doptywem Wojstawki.
Planowany uktad wszystkich wymienionych elementow oczyszczalni i uzbrojenia terenu

przedstawiono na rysunku 1.



3. ILOSC I SKEAD SCIEKOW DOPROWADZANYCH DO
OCZYSZCZALNI

Zazwyczaj przyjmuje si¢, ze 1los¢ sciekow odprowadzanych z gospodarstw domowych jest

rowna ilosci zuzywanej wody, jednak w przypadku budownictwa jednorodzinnego ilo$¢

scieckbw moze stanowi¢ 90-95% ilosci pobranej wody. Przy ocenie ilosci $ciekow

odptywajacych z gospodarstw domowych wykorzystuje si¢ zazwyczaj jednostkowa ilo$¢

$ciekow odprowadzanych od jednego mieszkanca w ciggu doby, ktorg w niniejszej koncepcji

przyjeto na poziomie 0,1 m3/M/d.

Ilos¢ sciekow, ktore beda doprowadzane do planowanej oczyszczalni oszacowano na

podstawie danych dotyczacych liczby mieszkancéw w réznych miejscowosciach na terenie

gminy Le$niowice w 2020 r. (Dane z Urzgdu Gminy Le$niowice).

Tab. 1. Liczba mieszkancéw i ilos¢ sciekéw produkowanych w réznych miejscowosciach

na terenie gminy Le$niowice

Liczba Srednia Maksymalna Srednia
Lp. | Miejscowos¢ mieszkancéw | dobowailos¢ | dobowa ilo§¢ | godzinowa ilos¢
w2020r. | Sciekow [m¥d] | Sciekow [m/d] | Sciekow [m/h]
Scieki doptywajace kanalizacja
1 | Alojzéw 205 20,5 28,7 2,2
2 | Horodysko 206 20,6 28,8 2,2
3 |Janowka 92 9,2 12,9 1,0
4 | Lesniowice 315 31,5 441 3,3
5 | Lesniowice Kolonia 80 8,0 11,2 0,8
6 |Majdan LeSniowski 234 234 32,8 2,5
7 | Nowy Folwark 55 55 7,7 0,6
8 |Pliskow 165 16,5 23,1 1,7
9 | Politowka 88 8,8 12,3 0,9
10 | Rakotupy 112 11,2 15,7 1,2
11 | Rakotupy Duze 223 22,3 31,2 2,3
12 | Teresin 167 16,7 23,4 1,8
Razem 1942 194 272 20
Scieki dowozone

13 | Pliskéw Kolonia 44 4.4 6,2 0,5
14 | Poniatowka 137 13,7 19,2 1,4
15 | Rakotupy Mate 35 3,5 49 0,4
16 | Sarniak 82 8,2 11,5 0,9
17 | Wierzbica 120 12,0 16,8 1,3
18 | Wygnance 48 4,8 6,7 0,5
Razem 466 46 65 5
Razem $cieki dowozone i z kanalizacji 240 337 25




Na podstawie danych zawartych w tabeli 1 nalezy stwierdzi¢, ze Srednia przepustowosé
planowanej oczyszczalni $ciekow powinna wynosi¢ 240 m¥d. W tym ilo$¢ Sciekow
doprowadzanych za pomoca kanalizacji bedzie wynosita 194 m®d, a ilo$¢ $ciekow
dowozonych 46 m3/d. Zatem iloé¢ $cickow dowozonych bedzie stanowita okoto 19% ilosci
sciekdw oczyszczanych w planowanej oczyszczalni.

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni podawane
w literaturze sg bardzo zr6znicowane. Planowane $rednie st¢zenia i tadunki zanieczyszczen
w $ciekach surowych doptywajacych do projektowanej oczyszczalni hydrofitowej, ustalone na

podstawie dotychczasowych wieloletnich badan przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Stezenia i fadunki zanieczyszczen w surowych $ciekach bytowych

Stezenie Sredni fadunek zanieczyszczen Lq
Parametry zanieczyszczen [kg/d]*
(Co) [9/m?] przy Q=240 m¥d

Zawiesiny ogblne 400 96,0

BZTs 400 96,0

ChZTe, 800 192,0

Azot ogolny 120 28,8

Fosfor og6lny 20 4,8

*Sredni fadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych — Lg [kg/d] = (Qu- Ca)/1000

Zatozone stezenia 1 tadunki zanieczyszczeh majg charakter teoretyczny z uwagi na fakt, ze
w trakcie eksploatacji przewiduje si¢ dowozenie Sciekdw ze zbiornikéw bezodptywowych.
Sktad $ciekow poddawanych oczyszczaniu bedzie wigc wypadkowa jakosci Sciekow
z kanalizacji 1 $ciekow dowozonych oraz wzajemnych proporcji pomi¢dzy tymi rodzajami
scieckow. Wyzsze obcigzenie $ciekami dowozonymi moze wpltywaé na wzrost zawartosci
zanieczyszczen w $ciekach zmieszanych i pogorszenie warunkéw do ich oczyszczania. Wynika
to ze specyfiki Sciekow dowozonych, ktore ze wzgledu na dlugotrwale przetrzymanie
w zbiornikach bezodptywowych sg zwykle zagnite 1 charakteryzuja si¢ wyraznie wyzsza,
w stosunku do $ciekow §wiezych z kanalizacji, zawarto$cig zanieczyszczen organicznych oraz

zwigzkow azotu i fosforu.



4. WARUNKI ODPROWADZANIA SCIEKOW I WYMAGANE EFEKTY
ICH OCZYSZCZANIA

Odbiornikiem $ciekow z projektowanej hydrofitowej oczyszczalni $ciekow bedzie rzeka
Horodyska. Warunki, jakim powinny odpowiada¢ $cieki odprowadzane do wod i do ziemi
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod Ilub do ziemi Sciekow a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub do urzqdzen wodnych (Dz. U. 2019,
poz. 1311). Scieki wprowadzane do wod nie powinny wywotywa¢ w nich takich zmian, ktore
uniemozliwityby prawidtowe funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i spetnienie przez wody
okreslonych dla nich wymagan jako$ciowych, zwigzanych z ich uzytkowaniem.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez w/w rozporzadzenie wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych z przedmiotowej oczyszczalni nie powinny
przekracza¢ wartos$ci granicznych okreslonych dla RLM oczyszczalni od 2000 do 9999:

—  zawiesina og6lna < 35 mg/dm?,
—  BZTs <25 mg Oz/dm?,
—  ChZT < 125 mg Oz/dm?®.

Aby osiagna¢ podane powyzej stezenia zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych

z oczyszczalni stopien ich oczyszczania powinien by¢ wyzszy od:
- dla zawiesiny ogdlnej ~ mz> 100 (1 — 35/400) = 91,25%
- dlaBZTs nezts > 100 (1 — 25/400) = 93,75%,
- dlaChzTt Nchzr > 100 (1 — 125/800) = 84,38%.
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5. KONCEPCJA BUDOWY HYBRYDOWEJ HYDROFITOWEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW DLA GMINY LESNIOWICE

Na rysunku 1 przedstawiono schemat technologiczny planowanej hybrydoweyj,
hydrofitowej oczyszczalni $ciekow dla gminy Le$niowice, zlokalizowanej na terenie
miejscowosci Lesniowice Kolonia. W uktadzie oczyszczalni przewidziano dwa stopnie

oczyszczania Sciekow: mechaniczny i biologiczny.

5.1. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW
Pierwszym etapem oczyszczania jest oczyszczanie mechaniczne. W planowanej

oczyszczalni $ciekow bedzie ono realizowane w dwoch urzadzeniach. Na poczatku uktadu
oczyszczania przewidziano instalacje sito-piaskownika z odtluszczaczem, do ktérego beda
doptywaty $cieki sanitarne z kanalizacji i dowozone taborem asenizacyjnym (rys. 2).
Urzadzenie spetnia zadania w zakresie usuwania zanieczyszczen statych o wigkszych
rozmiarach (skratki) na sicie w procesach cedzenia oraz zanieczyszczen mineralnych (piasku)
w piaskowniku poziomym w wyniku procesu sedymentacji. Konstrukcja urzadzenia powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ wstepnego odwodnienia skratek 1 piasku. Odpady powstajace na
wstgpnym etapie oczyszczania mechanicznego w sito-piaskowniku (skratki, piasek),
ze wzgledu na prawne ograniczenia w zakresie ich zagospodarowania powinny by¢
przekazywane  wyspecjalizowanym  firmom, zajmujacych si¢  odbiorem  oraz
unieszkodliwianiem lub odzyskiem tego typu odpadow. Tluszcze, po wydzieleniu moga by¢
przetransportowane do komunalnej oczyszczalni $ciekow 1 unieszkodliwione, np. razem
z osadami $ciekowymi, w procesie fermentacji metanowej.

Jako kolejne urzadzenie w uktadzie technologicznym przewidziano osadnik wstepny,
w ktorym zachodzi mechaniczne oczyszczanie S$ciekOw 1 wstgpne procesy oczyszczania
biologicznego (rys. 3). Mechaniczne oczyszczanie $ciekow przebiega w procesach
sedymentacji 1 flotacji, za$ oczyszczanie biologiczne w procesie fermentacji. Proces
sedymentacji polega na wydzieleniu z cieczy czastek statych, o gestosci wigkszej od gestosci
wody, ktore opadaja na dno tworzac osad w dolnej czg$ci zbiornika. Natomiast proces flotacji
polega na gromadzeniu si¢ olejow 1 thuszczy w goérnej czgsci osadnika, w wyniku czego tworzg
one ptywajacy kozuch. Skuteczno$¢ osadnika w zakresie eliminacji zanieczyszczen statych
uzalezniona jest od konstrukcji zbiornika i jego pojemnosci czynnej, ktéra powinna by¢
dostosowana do wielkosci przewidywanego doptywu $ciekow. W planowanej oczyszczalni

zaklada si¢ instalacj¢ osadnika trzykomorowego wykonanego w konstrukcji zelbetowe;,
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o pojemnosci czynnej wynoszacej 30 m®, zapewniajacej minimum 3-godzinny czas retencji
Sciekow. Wszystkie komory osadnika beda miaty jednakowa pojemnos$¢ czynng (10 md).
Zgodnie z zalozeniami koncepcji osady Sciekowe gromadzone na dnie osadnika wstgpnego
beda okresowo usuwane, a nastepnie odwadniane i1 unieszkodliwiane w specjalnym systemie
hydrofitowym. W tym celu, w kazdej komorze osadnika wstepnego przewiduje si¢ instalacje
pomp do osadow S$ciekowych. Ich zadaniem bedzie tloczenie osadow S$ciekowych na
odwadniajace ztoza hydrofitowe w ustalonym rezimie czasowym. Pompy do osadow beda

wyposazone w niezbedng armaturg ttoczng i odcinajaca.

5.2. PRZEPOMPOWNIA Z SYSTEMEM NAPOWIETRZANIA SCIEKOW
Scieki po mechanicznym oczyszczaniu, przed wprowadzeniem na etap biologiczny, beda

doptywaty do przepompowni zintegrowanej z systemem napowietrzania, w ktorej beda
poddawane procesowi napowietrzania (rys. 4). Wzbogacenie $ciekow w tlen rozpuszczony
pozwoli usprawni¢ przebieg procesu mineralizacji substancji organicznej oraz utleniania azotu
amonowego (nitryfikacji) w zlozach gruntowo-roslinnych. Komora przepompowni powinna
by¢ wykonana w konstrukcji zelbetowej i zapewniaé pojemnos¢ czynng 60 m®. Natlenianie
sciekow bedzie realizowane przez dmuchawy oraz system dyfuzoréw zainstalowanych przy
dnie komory, na catej jej powierzchni. Praca dmuchaw bgdzie odbywata si¢ ze $cisle okreslong
czestotliwoscia.

Po natlenieniu scieki z komory beda cisnieniowo transportowane na cze$¢ biologiczng
oczyszczalni, sktadajaca si¢ z 10 réwnolegtych uktadow zt6z hydrofitowych (kazdy zbudowany
z systemu dwoch z16z gruntowo-roslinnych z pionowym i poziomym przeptywem). W tym celu
w przepompowni przewiduje si¢ instalacj¢ 10 niezaleznych uktadéw pompowych, z ktérych
kazdy bedzie odpowiedzialny za zasilanie innego ukladu hydrofitowego. Uktady pompowe
powinny by¢ polaczone z rurociggami tlocznymi i wyposazone w niezbedng armaturg
odcinajacy. Praca uktadow pompowych bedzie zsynchronizowana z cyklami napowietrzania
sciekow 1 $cisle uzalezniona od poziomu Sciekow w komorze, rejestrowanego przez sonde

hydrostatyczna.

5.3. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW — ZL¥.0OZA GRUNTOWO-
ROSLINNE

Biologiczne oczyszczanie Sciekow bedzie realizowane za pomocg systemu hydrofitowego
sktadajacego sie z dziesieciu rownoleglych uktadow z16z gruntowo-roslinnych (rys. 1, 5-9).

W sktad kazdego uktadu beda wchodzilty dwa ztoza ustawione szeregowo, jedno za drugim
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(uktad hybrydowy), pierwsze ztoze z pionowym przeptywem $ciekow (vertical flow — VF),
drugie z przeptywem poziomym (horizontal flow — HF). Kazde ze zt6z powinno miec
powierzchnie 400 m? (wymiary zt6z: 16x25 m). Systemy tego typu sg zalecane w przypadku,
gdy spodziewane sg duze zmiennosci sktadu i ilo$ci doptywajgcych $ciekow.

W hybrydowych systemach hydrofitowych ztoza typu VF tworzg korzystne warunki do
przebiegu procesu nitryfikacji. Jest to mozliwe dzigki okresowemu/pulsacyjnemu dozowaniu
sciekow, ktore zwicksza natlenienie $ciekdw. Dobre natlenienie $ciekow doplywajacych do
zt6z typu VF stwarza réwniez dogodne warunki do bardzo skutecznej eliminacji materii
organicznej wyrazonej za pomocg wskaznikow BZTs i ChZT (rys. 6-7). Ztoza typu HF, dzigki
istnieniu warunkéw niedoltenionych zapewniajg wysoka skuteczno$¢ usuwania materii
organicznej, zawiesiny ogélnej oraz moga tworzy¢ bardzo dobre warunki do przebiegu procesu
denitryfikacji (rys. 8-9).

Hybrydowe systemy hydrofitowe skladajace si¢ z przynajmniej dwoch zi6z gruntowo-
roslinnych zapewniaja niewielkie st¢zenie materii organicznej w odplywie, catkowita
nitryfikacje oraz czg¢sciowa denitryfikacje, a co si¢ z tym wigze, mniejsze stezenie azotu
ogoélnego (azot wystepuje przede wszystkim w formie azotandow V 1 resztkowego,
nierozkladalnego azotu organicznego).

Do zt6z typu VF z pionowym przeptywem $cieki napowietrzone w komorze
przepompowni bedg doprowadzane pulsacyjnie. W ztozach typu VF nastgpi ich biologiczne
oczyszczanie dzigki dzialalno$ci Zyciowej mikroorganizméw tworzacych btong biologiczng na
wypetnieniu filtra zasiedlonego roslinnoscia. Istota procesu oczyszczania §ciekow w ztozach
hydrofitowych jest zapewnienie odpowiednich warunkéw do rozwoju réznorodnych
mikroorganizmoéw  tworzacych  btone  biologiczng. Odpowiednio  zaprojektowane
1 eksploatowane ztoze tworzy reaktor, w ktérym substancje pokarmowe dostarczane sg wraz ze
sciekami, a tlen do przestrzeni migdzy porami materialu wypetniajacego dostaje si¢ dzigki
wegetatywnemu dziataniu roslin wodolubnych (hydrofitow). Wokot korzeni roslin tworzy si¢
strefa tlenowa, natomiast w pozostatej czes$ci ztoza wystepuja strefy beztlenowe i niedotlenione.
Taki wuktad stref stwarza warunki do bytowania ro6znorodnych mikroorganizmow
odpowiedzialnych za usuwanie zanieczyszczen w zmiennych warunkach utleniania i redukcji.
W wyniku dzialania réznorodnych, wzajemnie powigzanych procesow biochemicznych
substancje obecne w Sciekach zostaja roztozone na zwigzki latwe do przyswojenia przez
drobnoustroje 1 rosliny wyzsze. Znaczng czg$¢ skladnikow powstalych w ten sposob
wykorzystuja mikroorganizmy w procesach zyciowych, a tylko niewielka pozostala ilo$¢

(okoto 10%) wykorzystywana jest przez rosliny zielone.
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W kolejnym etapie Scieki beda doplywaly grawitacyjnie do zt6z gruntowo-roslinnych
typu HF z poziomym przeplywem. W nich bedzie zachodzito dalsze biologiczne oczyszczanie
sciekow, majace na celu przede wszystkim eliminacje¢ zwigzkow biogennych (azotu i fosforu)
oraz materii organiczne;j.

Istotg przyjetego rozwigzania jest zastosowanie dziesigciu rownolegtych i identycznych
ciaggdw oczyszczania w czg¢sci biologicznej, co zapewnia duzg elastyczno$¢ systemu
w odpowiedzi na duza nierdwnomierno$¢ doptywu S$ciekow i w konsekwencji zmienne
obcigzenia hydrauliczne urzadzen. Ztoza hydrofitowe nie wymagaja wpracowania po okresie
spoczynku, a zatem zaplanowany uklad moze by¢ w zalezno$ci od potrzeb zasilany $ciekami
w catosci, w przypadku maksymalnego przeptywu lub tylko cze$ciowo — jeden ciag
technologiczny w okresach najmniejszego doptywu $ciekow. Przyjete rozwigzanie zapewni
duza elastycznos$¢ uktadu oczyszczania $ciekow, jak 1 odwadniania i stabilizacji wstepnych
osadow Sciekowych, zarowno pod wzgledem zmiennej ilo$ci, jak i1 jakosci doprowadzanych
sciekéw, a jednocze$nie bedzie prosty w eksploatacji. Przyktad tego typu hybrydowej
hydrofitowej oczyszczalni $ciekow, ktora w 2020 r. powstala nad jez. Bialskim na terenie

gminy Debowa Kloda, przedstawiono na fotografiachnr 11 2.

ARSI ININ Y B 3

Fot. 1. Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia §ciekow nad jez. Bialskim

na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m®/d)
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Fot. 2. Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia §cickow nad jez. Bialskim

na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m®/d)

W planowanej oczyszczalni hydrofitowej przewiduje si¢ zastosowanie dwoch gatunkoéw
ro$lin: miskanta olbrzymiego (Miscanthus giganteus) na ztozu typu VF i wierzby wiciowej
(Salix viminalis L.) na ztozu HF. Doboér gatunkéw do nasadzen wynika z ich specyficznych
wlasciwos$ci. Sg to gatunki wieloletnie o znacznej trwatosci (do ponad 20 lat). Tworzg one
rozbudowany system korzeni i klaczy, zapewniajacy rozwoj roznorodnych mikroorganizmow.
Wspdlng cecha tych gatunkow jest duzy potencjat przyrostu biomasy, pozwalajacy na
intensywne pobieranie biogenow ze $ciekOw oraz znaczng transpiracjg, dzigki ktorej ilo$¢
Sciekdw oczyszczonych, kierowanych do $rodowiska, ulegnie znacznemu zmniejszeniu
w poréwnaniu do wprowadzonych do oczyszczalni. Ponadto nadziemne czgsci roslin, nawet po
zaschnigciu nie opadajag na dno zbiornika, a pozostajac w pionowej pozycji i poddawane
ruchom wiatru przyczyniajg si¢ do stalego napowietrzania zloza (w procesie konwekcji
Venturie’go) i zapobiegaja jego zamarzaniu. Planowane gatunki toleruja zanieczyszczenie
siedliska, dlatego nasadzane s3 nie tylko w oczyszczalniach, ale tez na gruntach
rekultywowanych, w celu fitoremediacji.

Zgodnie z zatozeniami koncepcji, w newralgicznych okresach eksploatacji oczyszczalni
ztoza gruntowo-roslinne beda mogly by¢ zasilane $ciekami oczyszczonymi. Dotyczy to
szczegOlnie okresow wysokich temperatur powietrza, kiedy wzrasta intensywnos$¢
ewapotranspiracji, a rosliny na ztozach moga odczuwa¢ niedobory wody. Dzigki systemowi
recyrkulacji mozliwe bedzie skierowanie $ciekdw oczyszczonych biologicznie do
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przepompowni z systemem napowietrzania, a stamtad ponownie na hybrydowe uktady
hydrofitowe. W sklad systemu recyrkulacji wchodzi¢ bedzie studzienka z zaworami do
kierowania przeptywem $ciekéw oraz rurociag taczacy ja z komora przepompowni.

Do =zalet, ktére wptywaja na coraz szersze zastosowanie systemOw hydrofitowych
w oczyszczaniu $ciekow zalicza si¢: tatwg 1 prosta obsluge, odpornos¢ na nieréwnomierny
doptyw $ciekow oraz konkurencyjny koszt w poréwnaniu z urzadzeniami konwencjonalnymi.
Naturalny wyglad umozliwia ich tatwe wkomponowanie w istniejacy krajobraz. Oczyszczalnie
hydrofitowe w przeciwienstwie do konwencjonalnych systemow biologicznych nie wytwarzajg
wtornych osadow Sciekowych.

Dotychczas tego typu systemy zastosowano m.in. na terenie gminy Urzedow (w
miejscowosciach: Skorczyce 1 Popkowice), na terenie gminy Jastkéw (w miejscowosci:
Dabrowica) oraz na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego (miejscowosci: Kosobudy,
Florianka, Zwierzyniec), czy przy Os$rodku Dydaktyczno-Muzealnym Poleskiego Parku
Narodowego w miejscowosci Stare Zatucze. Najwigcksza hybrydowa hydrofitowa
oczyszczalnia $ciekow w Polsce, o przepustowosci 180 m®d powstata w 2020 r. nad jez.
Bialskim na terenie gminy Debowa Ktoda (fot. 11 2).

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze obiekty tego typu zapewniaja bardzo wysokie
efekty eliminacji zanieczyszczen i dlatego z duzym powodzeniem mogg by¢ stosowane na
terenach wiejskich w celu ochrony zasobéw wodnych. Systemy te sg szczegdlnie zalecane do

zastosowania na terenach chronionych i cennych krajobrazowo.

5.4. GOSPODARKA OSADAMI SCIEKOWYMI

Osady S$ciekowe usunigte z osadnika wstepnego W planowanej oczyszczalni beda
odwadniane i unieszkodliwiane na miejscu w specjalnym systemie hydrofitowym. Hydrofitowa
metoda odwadniania 1 stabilizacji osadow Sciekowych polega na stosowaniu
wielowarstwowych zalewdéw osadow S$ciekowych, bez koniecznosci ich wczes$niejszego
odwodnienia lub zageszczenia. Obiekty hydrofitowe sa budowane w postaci konstrukcji
betonowych lub uszczelnionych zbiornikéw ziemnych oraz zasiedlonych hydrofitami,
najczesciej trzeing pospolita (Phragmites australis). Waznym elementem tego typu obiektow
jest drenaz zbierajacy. Zadaniem drenazu jest odprowadzenie wod odciekowych powstajgcych
w procesie odwadniania oraz doprowadzenie tlenu do stabilizowanych osadow.

Efektywnos$¢ dziatania tych systemow jest poréwnywalna z efektami uzyskiwanymi
w urzadzeniach mechanicznych np. prasach ci$nieniowych, gdzie zawarto$¢ suchej masy
w odwadnianych osadach moze wynosi¢ nawet 40%. Dodatkowo koszt unieszkodliwiania
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osadow w systemach hydrofitowych jest stosunkowo niski 1 stanowi zaledwie 5-10% kosztow
powszechnie stosowanych rozwigzan. W odroznieniu od tradycyjnych poletek ociekowych
w systemach hydrofitowych nastgpuje znaczna intensyfikacja wielu proceséw biochemicznych,
ktoére powoduja nie tylko bardziej intensywne odwadnianie osadow, lecz réwniez w wyniku
postepujacej stabilizacji daja mozliwos$¢ przeksztalcenia pozostalej materii w substancje
humusow3 lub kompost.

W planowanej oczyszczalni $ciekow przewiduje si¢ zastosowanie systemu sktadajacego
sie z czterech kwater osadowych o powierzchni 100 m? kazda (rys. 10-11). Kwatery beda
wypelnione materiatami o rdznej granulacji (piasek, zwir, kamien), utozonymi warstwowo.
Osady $ciekowe z osadnika wstepnego beda doprowadzane ci$nieniowo i rozprowadzane
rownomiernie na catej powierzchni kwater. Dla zapewnienia jednakowego obcigzenia kazdej
z kwater, w czasie eksploatacji oczyszczalni przewiduje si¢ ich zalewanie w ustalonej
kolejnosci i z okreslong czestotliwoscig. Odcieki z odwadniania osadow beda zbierane
i odprowadzane z powrotem do osadnika wstegpnego. W tym celu, na dnie kazdej z kwater
zostanie wykonany drenaz zbierajacy polaczony rurociggiem grawitacyjnym z osadnikiem
wstepnym.

Uwzgledniajac do$wiadczenia z eksploatacji systemow hydrofitowych do odwadniania
i unieszkodliwiania osadow $ciekowych w przedmiotowej oczyszczalni planuje si¢ obsadzenie
poletek osadowych trzcing pospolitg. Przyktad tego typu instalacji do odwadniania osadéw,
ktora powstata w 2020 r. w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni §ciekow nad jez. Bialskim

na terenie gminy Dgbowa Kloda, przedstawiono na fotografii nr 3.

e
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Fot. 3. Ztoze do odwadniania osadéw w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni §ciekow
nad jez. Bialskim na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m?/d)
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5.5. CHARAKTERYSTYKA ROSLIN PRZEWIDZIANYCH DO ZASTOSOWANIA
W OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W hybrydowej, hydrofitowej oczyszczalni $ciekéw proponuje si¢ nasadzenie miskanta
olbrzymiego na ztozach o przeptywie pionowym (VF) i wierzby wiciowe]j na ztozach o przeplywie
poziomym (HF), ktéore w znacznym stopniu wspomagaja przebieg procesOw usuwania
zanieczyszczen ze Sciekow. W instalacji do odwadniania osadow $ciekowych proponuje si¢
wykonanie nasadzenia trzciny pospolitej.

Miskant olbrzymi (Miscanthus x giganteus Greef et Deu) to szybkorosnaca, wieloletnia
trawa, ktora jest proponowana do uprawy na cele energetyczne. Trwatos¢ nasadzenia ocenia si¢
na 15-25 lat. W okresie wegetacyjnym charakteryzuje ja znaczny przyrost dobowy (nawet do
5 cm), dzigki czemu pedy osiggaja wysoko$¢ ponad 3 m (fot. 5). Corocznie cata masa
nadziemna zasycha, a wiosng z podziemnych ktaczy odrastajg nowe pedy. Jest to trawa kepowa,
wytwarzajaca silny system korzeniowy, przystosowany do efektywnego pobierania
z gleby skladnikow pokarmowych i wody. Miskant olbrzymi w warunkach polskich nie
wytwarza dojrzatych nasion, moze by¢ rozmnazany wegetatywnie za pomocg podziatu
podziemnych klaczy lub poprzez sadzonki otrzymane z kultur ,,in vitro”. Cecha ta zabezpiecza
przed niekontrolowanym rozprzestrzenianiem si¢ gatunku.

Miskant olbrzymi bardzo dobrze adaptuje si¢ w polskim klimacie, mozna uprawia¢ go na
terenie calego kraju. Jest to roslina odporna na suszg, jednak dtugotrwaty barak wilgoci moze
obniza¢ plon. Ros$liny dobrze znosza tez okresowy nadmiar wody. Zaletag gatunku jest
odpornos¢ na szkodniki 1 choroby, intensywne pobieranie sktadnikéw odzywczych z podtoza
(w przypadku oczyszczalni s3 to glownie pierwiastki biogenne) i wbudowywanie ich
w biomase, a co za tym idzie — wynoszenie z gleby.

Wykorzystanie miskanta w hydrofitowych oczyszczalniach sciekow ma miejsce zarowno
w Europie, jak i np. w USA. Od kilku lat miskant nasadzany jest z powodzeniem na
oczyszczalniach projektowanych 1 nadzorowanych przez zespo6t pracownikow UP w Lublinie.
Czynniki wplywajace na zainteresowanie tym gatunkiem do oczyszczania $ciekow to duze
zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe, a co za tym idzie znaczne pobieranie biogendéw ze
sciekow, a takze dhugi okres trwatosci nasadzen (do kilkunastu lat) oraz tolerancja na zmienny
poziom zaopatrzenia w wode. Ponadto todygi miskanta przez okres zimowy pozostaja sztywne,
nie lamig si¢ i1 nie wylegaja, dzigki czemu ruch pedoéw, powodowany wiatrem, napowietrza
ztoze 1 ogranicza jego zamarzanie. Nadziemne cz¢$ci miskanta corocznie zasychaja pdzng

jesienig, w zwigzku z czym zalecane jest ich zebranie wczesng wiosng (przy uzyciu kosy

18



spalinowej), przed ruszeniem wegetacji. W okresie zimy wiatr i opady powoduja opadanie lisci
miskanta, ktore nalezy zgrabi¢ i usunaé ze zloza oczyszczalni. Odrosty pedow pojawiaja si¢

najczesciej w potowie kwietnia, po czym nastepuje ich szybki przyrost.

Fot. 4. Miskant olbrzymi na ztozu w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni §ciekow

nad jez. Bialskim na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m®/d)

Wierzba krzewiasta (Salix viminalis L.). Rodzaj Salix obejmuje ponad 300 gatunkéw
wystepujacych jako drzewa, krzewy lub krzewinki. Krzewiaste gatunki wierzby, tworzace
dhugie elastyczne pedy, nazywane sg wikling. Gatunek wierzby krzewiastej Salix viminalis jest
rosling wieloletnig, ktora rosnie prawie na kazdym gruncie, pod warunkiem jego dostatecznego
uwilgotnienia. Wierzbe rozmnaza si¢ wegetatywnie za pomocg fragmentéw pocigtych pedow
0 dhugosci ok. 0,25 m, zwanych sztobrami lub zrzezami, ktére po ukorzenieniu si¢ wypuszczaja
nowe pedy.

Produktywno$¢ biomasy wierzby w pierwszym roku wegetacji jest bardzo niska, gdyz
ro$lina rozbudowuje system korzeniowy kosztem czeSci nadziemnej. Kolejne przyrosty
biomasy sg bardzo intensywne; rosliny tworzg liczne pedy boczne (fot. 5). Zbiory wierzby na
plantacjach produkcyjnych wykonywane sg w zalezno$ci od celu uprawy: corocznie przy
uprawie plecionkarskiej, co 3-4 lata na plantacjach energetycznych. Zbioér pedéw na
oczyszczalniach Sciekow moze by¢ przeprowadzany co kilka lat lub corocznie, w zaleznosci od
postgpowania z pozyskang biomasg oraz organizacja sposobu pielegnacji zloza.
Z dotychczasowych doswiadczen zespotu projektowego z UP w Lublinie wynika, ze
korzystniejszy jest zbior coroczny, przy uzyciu sekatorow lub — przy wiekszej powierzchni —

pity motorowej. Wycigte pedy nalezy usunaé ze zloza, aby nie przeszkadzaly w pielegnacji
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obiektu. W miare mozliwos$ci warto takze zebrac ze ztoza opadle liscie, gdyz ich pozostawienie

bedzie prowadzito do rozktadu i powrotu materii do ztoza oczyszczalni.

Fot. 5. Wierzba wiciowa na ztozu hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni Sciekow

Jastkowie (gmina Jastkow)

Wierzba posiada wysokie tempo ewapotranspiracji, dlatego znajduje coraz szersze
zastosowanie w gospodarce wodno-sciekowej i jest wykorzystywana do oczyszczania $ciekOw
m.in. w Szwecji, Danii, Estonii i w Polsce.

Trzcina pospolita (Phragmites australis). W Europie trzcina pospolita wystepuje
w licznych podgatunkach i odmianach botanicznych. Jest to najbardziej okazaty gatunek
zbiorowisk trawiastych, poniewaz jej wysoko$¢ moze przekroczy¢ 4 m. Roslina ta tworzy
roztogi podziemne, zaopatrzone w przestrzenie powietrzne, co jest szczeg6lnie korzystng cecha
z punktu widzenia przydatnosci do nasadzen w oczyszczalniach $ciekow. Roztogi trzciny
dorastajg do 2 m glebokosci w naturalnych siedliskach, za$ ograniczane membrang
w zlozach osadowych rozwijaja si¢ w kierunku poziomym.

Trzcina fatwiej rozmnaza si¢ roztogéw podziemnych niz nasion. Czgsto zdarza si¢, Ze nasiona
sg stabo wyksztalcone, ale jesli s3 dorodne maja duza zdolno$¢ kietkowania i stanowig dobrej jakos$ci
material nasienny. Pelny rozwdj plantacji trzciny nastgpuje po 2-4 latach w zaleznosci od warunkow
siedliskowych. Na jednym metrze kwadratowym trzcina moze wytworzy¢ ponad 300 pedow.

Biomasa trzciny zawiera duzg ilo$¢ widkna surowego, jej sktad mineralny jest ubogi, bowiem
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okoto 75% stanowi krzemionka, dzigki czemu pedy s sztywne 1 twarde, nie wylegaja 1 pozostaja
W pozycji wzniesionej przez calg zimg. Optymalny rozwdj w naturalnych warunkach trzcina osiaga
w plytkich i zyznych zbiorowiskach wodnych, o wodach przeplywajacych tylko okresowo, gdzie
tworzy szuwary trzcinowe.

Trzcina jest uzywana do produkcji mat izolacyjnych, zacieniajacych i modnych ostatnio strzech
na budynkach mieszkalnych. Stanowi tez potencjalny surowiec dla przemyshi celulozowego.
Naturalne siedliska trzcinowe stanowia swoiste zbiorniki retencyjne, ktore przyjmuja wiosng nadmiar
wod, chronigc tym samym przed powodziami i stepowieniem.

Zastosowanie trzciny w odwadnianiu osadow $ciekowych (fot. 6) wynika z jej wysokich
wymagan wodnych i1 przystosowania do wysokiej wilgotnosci podloza. Zalety trzciny, ktore
przemawiajg za jej zastosowaniem na poletkach odwadniajacych to trwato$¢, dobre przezimowanie,
pobieranie duzych ilosci biogenéw. Dzigki ewapotranspiracji, przebiegajacej w nadziemnych

organach trzciny, wilgotno$¢ osadoéw, a co za tym idzie ich ilo$¢, ulega znacznemu zmniejszeniu.

« i _- e .~'%\ il
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Fot. 6. Trzcina pospolita na ztozu osadowym w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni

$ciekow nad jez. Bialskim na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m®/d)
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6. WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA

Przewiduje si¢ tylko jeden wariant realizacyjny niniejszego przedsigwzigcia.
W chwili obecnej $cieki bytowe z niewielkiej czesci gospodarstw domowych w miejscowosci
Lesniowice odprowadzane sg do zbiorowej oczyszczalni $cieckow z osadem czynnym, ktora
funkcjonuje na terenie objetym niniejszg koncepcjg. Obiekty istniejacej oczyszczalni sg
wyeksploatowane, uktad technologiczny przestarzaly i nieefektywny, co stwarza zagrozenie
dla wod podziemnych, powierzchniowych i srodowiska glebowego.

Budowa zorganizowanego systemu odprowadzania i oczyszczania $ciekéw dla gminy
Lesniowice, zapewniajacego Wwymagany stopien usuwania zanieczyszczen pozwoli
wyeliminowaé potencjalne zagrozenia, a przede wszystkim ograniczy tadunek zanieczyszczen
wprowadzanych do $rodowiska oraz zniweluje zagrozenia sanitarne. Nie podjecie zadnych
dzialan moze doprowadzi¢ w przysztosci do degradacji jako$ci wod podziemnych,
a w konsekwencji rowniez powierzchniowych.

Do realizacji przyjeto wariant polegajacy na budowie hybrydowej, hydrofitowej
oczyszczalni $ciekow, poprzedzonej etapem mechanicznym w postaci sito-piaskownika
z odluszczaczem, osadnika wstgpnego oraz poletek do odwadniania wstepnych osadow
sciekowych. Za wyborem wspomnianego wariantu przemawia fakt, ze przewidziana w nim
technologia oczyszczania $ciekow charakteryzuje si¢ bardzo wysoka skutecznoscig usuwania
zanieczyszczen, przy jednoczesnej niewielkiej energochtonnosci podczas eksploatacji i braku
generowania osadow wtornych. Ponadto wykorzystanie wybranych, wodolubnych gatunkéw
roslin w procesie odwadniania osadow 1 oczyszczania Sciekow sprawia, ze planowany obiekt
w mozliwie niskim stopniu bedzie ingerowat w istniejacy krajobraz, co istotnie odrdznia go od
innych dostepnych technologii.

Polozenie dziatki i1 sposob jej zagospodarowania sa korzystne z punktu widzenia

oddziatywania planowanej oczyszczalni na srodowisko i ludzi.

22



7. ODDZIALYWANIE OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO

W trakcie normalnej eksploatacji oczyszczalni nie bedzie wystgpowaé niekorzystne
oddziatywanie na zdrowie ludzi i1 zwierzat, na glebe, wody podziemne, powierzchni¢ terenu
1 ro$liny, gdyz oczyszczalnia sama w sobie jest obiektem chronigcym $rodowisko. Dzieki
zastosowaniu metody hydrofitowe] oczyszczania $ciekow 1 zagospodarowania osadow
sciekowych obiekt dobrze wkomponuje si¢ w istniejacy krajobraz, nie powodujac jego
degradaciji.

Sktad $ciekow oczyszczonych nie powinien pogorszy¢ jakosci wod powierzchniowych
i podziemnych, gdyz parametry $ciekow oczyszczonych (fot. 7) bgda spetnialty wymagania
stawiane przez Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow a takze przy

odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub do urzqdzen wodnych (Dz. U. 2019,
poz. 1311).

Fot. 7. Proby Sciekow z poszczegdlnych etapow oczyszczania W hybrydowej hydrofitowej

oczyszczalni $ciekow nad jez. Bialskim na terenie gminy Debowa Ktoda (Q=180 m®/d)

Okresowa emisja odorow zwigzana z funkcjonowaniem zt6z osadowych obsadzonych
z trzcing pospolitg oraz zt6z gruntowo-roslinnych typu VF nie bedzie miata istotnego znaczenia
z uwagi na znaczne oddalenie oczyszczalni od zabudowy wiejskiej. Urzadzenia przewidziane
w uktadzie technologicznym oczyszczalni nie stwarzaja ucigzliwosci dla otoczenia, w tym

nie emituja hatasu.
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Uwzgledniajac przyjete w koncepcji rozwigzania techniczne i technologiczne oraz wyniki
badan emisji zanieczyszczen z innych tego typu oczyszczalni $ciekéw bytowych (jako
obiektow analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze w warunkach wtasciwej eksploatacji wptyw

oczyszczalni $ciekoOw na srodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dziatki.
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8. EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Planowana oczyszczalnia $cieckow wymaga kontroli i okresowych przegladow,
w przeciwnym razie jej elementy bedg ulegaé niszczeniu, a jej efektywnos¢ spadaé. Podczas
eksploatacji oczyszczalni wymagane bedzie wykonywanie rutynowych przegladow przez
wlasciciela obiektu oraz przeprowadzanie okresowych zabiegéw konserwacyjno-
pielegnacyjnych. Nadzér i kontrola ma na celu wykrycie nieprawidlowos$ci w pracy
oczyszczalni, identyfikacje uszkodzen lub zuzycia poszczegolnych elementéw lub urzadzen,
wykonanie  niezbednych  napraw, ewentualnie  zgloszenie awarii  jednostkom
wyspecjalizowanym. Kontrola obiektu ma roéwniez zapewni¢ ochrong przed dewastacja przez
osoby postronne lub dzikie zwierzeta.

Zaleca si¢ wytypowanie przez wilasciciela obiektu pracownika, zobowigzanego do
fachowej kontroli oczyszczalni, wykonywanej przynajmniej raz w tygodniu oraz okresowe
zatrudnianie brygady konserwatorskiej do konkretnych zabiegow — w zaleznos$ci od wynikow
kontroli biezace;.

Czynnosci, ktore nalezy wykonywa¢ w czasie eksploatacji hybrydowej hydrofitowe;j
oczyszczalni $ciekow to:

— okresowe oczyszczanie sita,

— kontrola pracy osadnika wstepnego i pomp dozujacych osady do systemu odwadniania
osadow,

— kontrola sprawnosci pracy dmuchawy i1 dyfuzora w przepompowni z systemem
napowietrzania,

— kontrola pracy pomp dozujacych S$cieki na ztoza z miskantem olbrzymim oraz ich
konserwacja,

— coroczna wycinka miskanta 1 wierzby ze zt6z gruntowo-roslinnych (pod koniec zimy —
w lutym lub w marcu),

— odchwaszczanie zl6z gruntowo-roslinnych, szczegdlnie w poczatkowym okresie
eksploatacji oczyszczalni (1-2 rok),

— w okresie letnim kontrola warunkéw wodnych 1 kondycji roslin na ztozach gruntowo-
roslinnych oraz podejmowanie dziatan w sytuacjach niedoboru wody — uruchomienie
recyrkulacji §ciekow oczyszczonych,

— kontrola drozno$ci przewodéw oraz ocena prawidlowosci przeptywu $ciekow,

— kontrola sprawnosci przeptywomierzy elektromagnetycznych,

—  kontrola prawidtowego funkcjonowania punktu zlewnego.
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Wszelkie zmiany w zakresie konstrukcji poszczegdlnych elementow oczyszczalni podczas
jej projektowania nalezy przeprowadza¢ w uzgodnieniu z nadzorem autorskim pracownikow
z Katedry Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod

kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa J6zwiakowskiego.
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